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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

1. ANTECEDENTS

El Programa de Sanejament d’Aigles Residuals Urbanes 2005 (PSARU, a partir d’ara) va ésser un
instrument de la planificacio hidrologica que va desenvolupar el Pla de Sanejament de Catalunya aprovat
pel Govern de la Generalitat, en data 7 de novembre de 1995, i que tenia com a objecte la definicié de
totes les actuacions destinades a la reduccié de la contaminacié originada per I'is domeéstic de l'aigua,

que permetessin I'assoliment dels objectius de qualitat de I'efluent.

El PSARU 2005 s’emmarcava entre la Directiva 91/271/CEE sobre el tractament d’aiglies residuals
urbanes, i la Directiva 2000/60/CE, per la qual s’establia un marc comunitari d’actuacié en I'ambit de la
politica d’aiglies, adrecada a la proteccié de les aiglies i que pretenia aconseguir abans de I'any 2015 un
bon estat de les masses d’aigua superficials, mitjangant el desenvolupament de mesures de proteccid,

millora i regeneraci6 d’aquestes masses.

En aquest marc, amb data novembre de 2003, 'Agencia Catalana de I'Aigua adjudica a la UTE
HIDROWATT,S.A.- TAUicesa- CAID,S.L. La Concessié d’'Obra Publica per a la redaccié del Projecte,
Construccié i Explotacid, de les instalslacions de sanejament d’aiglies residuals urbanes a la Conca de
I'Ebre.

L’objecte i abast d’aquest contracte era reduir la contaminacié produida per 'abocament de les aigles
residuals de les petites poblacions de la Conca de I'Ebre que no disposaven encara de sistema de

sanejament. En aquest sentit, els nous sistemes a projectar, construir i explotar van quedar fixats en els

NOM DEL SISTEMA MUNICIPI COMARCA
L’Eucaliptus Amposta
El Montsia
Els Valentins Ulldecona
Garcia Garcia
Ginestar Ginestar

La Palma d’Ebre

La Palma d’Ebre

La Torre de I'Espanyol

La Torre de I'Espanyol

La Ribera d’Ebre

Miravet Miravet

Rasquera Rasquera

Vinebre Vinebre

Maials Maials El Segria

Corbera d’Ebre

Corbera d’Ebre

Prat de Compte

Prat de Compte

Vilalba dels Arcs

Vilalba dels Arcs

La Terra Alta

Bellmunt del Priorat

Bellmunt del Priorat

Cabacés

Cabacés

Capcanes

Capcanes

Cornudella de Montsant

Cornudella de Montsant

El Molar

El Molar

Els Guiamets

Els Guiamets

seguents:
Gratallops Gratallops
Taula 1. Sistemes de sanejament del PSARU de la Conca de I'Ebre La Bisbal de Falset La Bisbal de Falset
NOM DEL SISTEMA MUNICIPI COMARCA La Figuera La Figuera |
El Prior
Aldover Aldover La Morera de Montsant La Morera de Montsant o
Alfara de Carles Alfara de Carles La Torre de la Fantaubella | La Torre de la Fantaubella
Benifallet Benifallet La Vilella Baixa La Vilella Baixa
Palls Palls Margalef Margalef
Tivenys Tivenys El Baix Ebre Marca Marca
Bitem Tortosa Poboleda Poboleda
Camp-redo Tortosa Porrera Porrera
Vinallop Tortosa Pradell Pradell
Xerta Xerta Torroja del Priorat Torroja del Priorat
Vilanova de Prades Vilanova de Prades La Conca de Barbera
Bellaguarda Bellaguarda
Bovera Bovera Les Garrigues A mitjans de 'any 2009, es confirma la rescissié del contracte a la UTE concessionaria, passant la gestié
| aranadelm - oranadela de les plantes i obres pendents directament a ’Agéncia Catalana de 'Aigua.
Fa | Aotocia comtna ST
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

Com s’observa, la planta depuradora de Tivenys es troba englobada en les obres del PSARU de I'Ebre de
2005, pero no va ser inaugurada fins a I'any 2017, amb l'objecte de donar tractament a les aigles del
municipi de Tivenys. La capacitat de tractament de disseny de la planta es situa en un cabal mig de 150
m®/d, fet que suposa donar servei a una poblacié equivalent de 1.250 habitants-equivalents. El sistema de
tractament actual es basa en un sistema d’eliminacié de matéria organica mitjangant biomassa fixe a

través de dos filtres percoladors.

Un cop inaugurada, la planta va estar en servei Unicament durant tres (3) mesos, durant els quals,
'empresa explotadora (FCC-Aqualia) va notificar la manca reiterada de compliment dels limits

d’abocament degut principalment a:

Existéncia d’'un by-pass d’aigua d’entrada directament a la sortida sense tractament.

Inexisteéncia de tiro natural d’aire als filtres percoladors per a I'oxidacié de la DBOs.

=
+*
+ Inoperativitat de la ventilacié forcada ubicada a la part superior del filtre.
+ Infradimensionament dels filtres percoladors existents.

%

El tamisat treballa amb inundacio, impedint que funcioni segons el grau d’embrutiment real del

mateix.

+ El decantador lamel-lar presenta lamel-les caigudes i trencades, aixi com el deflector de I'aigua

d’entrada que esta deformat.

+ La ubicacio dels filtres percoladors encastats a sobre dels decantadors, fa que les bombes de
recirculacio d’aigua dels mateixos i la bomba de purga dels fangs decantats sigui de dificil accés,

guedant en espais confinats.
+ La disposicio anterior, també impedeix la inspeccié visual del decantador i de I'aigua de sortida.

+ L’espessidor funciona de tal manera que l'arqueta de sortida del clarificat s’hi acumula fang
superant-se la capacitat de la mateixa.

4+ Mancanca d’instal-lacions sanitaries i sala de control.

Detectades les mancances tant a nivell dimensional com operacional, atenent a les quals, no es pot
assegurar el correcte funcionament i rendiment de la planta depuradora que permeti assolir els limits
legals establerts per la Directiva 91/271/CEE, de 21 de maig de 1991, sobre el tractament d’aiglies
residuals urbanes, tant la Agéncia Catalana de I'Aigua com el Consell Comarcal del Baix Ebre, en el seu
paper d’Administracié actuant, resolen adjudicar amb data Mar¢ de 2019 a 'empresa AUDINGINTRAESA,

S.A. la redacci6 del Projecte Constructiu de Remodelacio de 'EDAR Actual de Tivenys.

Preéviament a l'inici de redacci6 del Projecte, el Consell Comarcal, per mitja dels explotadors, encarrega a
'empresa PESA MEDIOAMBIENTE SAU un Estudi d’Alternatives sobre el tractament d’aiglies residuals

de Tivenys amb data febrer de 2018. En aquest Estudi es considera que qualsevol alternativa a proposar

que pugui donar garanties sobre l'eficiencia del procés passa per desmantellar els actuals filtres
percoladors i instal-lar-ne uns nous o implantar un sistemes de tractament alternatiu com el de fangs
activats. Finalment, I'Estudi conclou que I'opcié economicament més favorable és la implantacié d’'una
solucié mitjancant uns filtres percoladors nous amb aprofitament dels decantadors secundaris existents,
davant la implantacié d’'un sistema de fangs activats amb reactor- decantador concentrics, ates a que si

bé els costos d’explotacié sén semblants, la inversié requerida resulta ésser inferior.

En base a I'exposat anteriorment, s’observa com l'estudi d’alternatives de PESA MEDIOAMBIENTE, SAU,
considera I'aprofitament dels decantadors secundaris existents sense aprofundir i analitzar el seu disseny.
Per aquest motiu, previ a la redaccio del present projecte constructiu es decideix realitzar un Analisi del
Decantadors Secundaris existents (adjunt a I'’Annex 2 del present projecte), que ha permes verificar que
realment el sistema de decantacié dels fangs secundaris, en l'alternativa d’implantar uns nous filtres

percoladors, no podran ser aprofitats per no assegurar la bona separacio de la fraccié solid-liquid.

2. OBJECTE DEL PRESENT PROJECTE

Es objecte del projecte la definicid i valoracio de les obres necessaries de remodelacié de I'actual EDAR
de Tivenys amb la finalitat d’assolir els seglients objectius:

+ Actualitzar tecnologicament la planta per a garantir una aigua tractada de qualitat d’acord als
requeriments legals establerts per la Directiva 91/271/CEE i els criteris de la Confederacio

Hidrografica de I'Ebre.

+ Modificar la tecnologia de tractament biologic de la planta per tal de garantir I'eficiencia del procés

de degradacié i eliminacié de la matéria organica.

3. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS ACTUALS

El sistema de sanejament de Tivenys esta format per 0,83 km de col-lectors en alta i dues estacions de
bombament. Les aigiies procedents de la vessant nord-oest del municipi s6n recollides en una primera
estacié d’elevacié ubicada al costat del Canal de 'Esquerra de I'Ebre a I'algada del Pont del Parc, que
impulsa les aigiies mitjan¢cant un col-lector de PEAD de DN 90 mm fins a un pou de trencament de
carrega, que es troba connectat a un col-lector de 315 mm de diametre que transcorre per gravetat fins a
una segona estacié de hombament que impulsa les aigtes fins a la planta depuradora. Aquesta EB n°2 es
troba situada a la zona sud del municipi a del prop del Pont de Tanaro. El col-lector d'impulsié, de 90 mm
de diametre exterior i PEAD, segueix la traca del cami del Perell6 fins a arribar a la parcel-la on es troba
implantada la EDAR.

:‘,' . -
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Memoria

Ambdoés estacions de bombament de la xarxa en alta del sanejament del nucli de Tivenys reben el cabal
de dilucié per gravetat mitjangcant una conduccidé de polietilé corrugat d’'alta densitat de 315 mm de
diametre nominal. Les aiglies que arriben a I'estacioé es recepcionen en un diposit enterrat de PRFV de
1,2 m de diametre on hi ha instalslada una reixa de gruixuts de cistella extraible, de 50 mm de llum de pas,
gue permet separar els solids més grollers i protegir el bombament de capcalera. En aquest pou existeix
també, un sobreeixidor que permet alleugerir els cabals superiors al cabal maxim dentrada a
pretractament.

A continuacié les aiglies passen a un pou d’identiques caracteristiques a I'anterior on hi ha ubicats dos
grups de motobombes (una en servei + una de reserva) que eleven les aigies brutes fins a un pou de
trencament de carrega, en el cas de la EB n°1 i al pou d’entrada a 'EDAR en el cas de la EB n°2.
Aquestes bombes centrifugues submergides disposen d'un variador de frequéncia que controla i/o limita

el cabal de bombament.

L’aigua bombada arriba a I'EDAR i és recepcionada en un pou de trencament de carrega amb
sobreeixidor. D’aquesta obra d’entrada, I'aigua es fa passar cap a un canal tancat on es troba installat un
tamis automatic amb compactacié de residus que assegura la separacié dels solids de mida igual o
superior a 2 mm. Els solids separats i compactats son abocats a un contenidor de 300 | de capacitat.

Entre I'obra d’entrada i el tamis de fins es troben instal-lats una valvula de seccionament i un mesurador

de cabal amb la finalitat de regular el cabal de tractament de la planta depuradora.

S

Fotografia 1. Pou d’entrada, mesurador de cabal i tamisat de fins

Per tal de reduir I'entrada, al procés biologic, de greixos i solids en suspensid, la planta disposa d’'un
decantador estatic lamelslar prefabricat, que consisteix en un diposit amb tres zones diferenciades: una
per a la retencié dels greixos, una altra equipada amb lamel-les per facilitar la precipitacié dels solids en

suspensid i una ultima tronco-conica per concentrar els fangs.

El diposit és tancat i la retirada de greixos
s’efectua manualment o amb camio cisterna

i sén gestionats exteriorment.

En aquest tanc es recepcionen també, els
drenatges de I'espessidor i es recirculen els

fangs biologics procedents del decantador

secundari . Per a 'extraccio de la barreja de Fotografia 2. Decantador lamel-lar
fangs primaris i secundaris hi ha instalslada

una bomba submergida amb variador de freqiiencia que els impulsa fins a I'espessidor.

Per a la regulacio del cabal d’entrada al procés biologic, el tanc decantador disposa d’un sobreeixidor que
connecta amb la linia de by-pass de la planta, i un cabalimetre electromagnétic que mesura el cabal

enviat al tractament biologic.

El tractament biologic de la g !
planta depuradora de Tivenys és i . [ 4% j
de tipus biofilm sobre suport fix
airejat tipus filtre percolador
consistent en un sistema de
depuracio biologica en el que
I'oxidaci6 es produeix fent
circular, a través d'un medi
poros, aire i aigua residual. La

circulacié de l'aire es realitza de

manera forgcada mitjancant uns

ventiladors Fotografia 3. Filtres percoladors (dues linies de tractament) amb
’ decantadors seciindaris a sota

El filtre esta dividit en dues etapes. L’efluent s’eleva amb dues bombes de recirculacié, una per etapa,
teoricament assegurant un cabal adequat de reg o percolacié independent del cabal d’entrada. L’aigua
impulsada es reparteix per sobre de la capa filtrant, a base d’un reblert plastic format per petites boles de
gran superficie especifica, per mitja de ruixadors i és recollida a la part inferior del diposit per passar

seguidament al decantador secundari.

El sistema utilitzat esta constituit per un dipdsit de PRFV de 4 metres de diametre, suportat pel

decantador secundari, estant tot el conjunt totalment cobert.

La separacio de la fraccié de biofilm despresa amb l'aigua tractada pel filtre es realitza per decantacio de
gravetat, dipositant-se la fraccid solida al fons del tanc i l'aigua clarificada a la zona superior, en un

decantador amb forma troncoconica i de PRFV, ubicat a la part inferior del filtre percolador.
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Per aconseguir aquesta decantacio, I'aigua bruta procedent del reactor s’introdueix al decantador per una
reixa de fons de 'arqueta de recepcié de I'efluent tractat de segona etapa. L’aigua clarificada es recull en
un canal perimetral on hi ha instalslat un sobreeixidor trapezoidal i d’alli les aigles flueixen fins a I'obra de
sortida.

Per a l'extraccido dels fangs dipositats al fons del tanc, existeix una bomba centrifuga submergida
instalslada al fons del decantador. Aquesta bomba recircula els fangs al decantador primari on, després de
tornar a decantar, els extreu una segona bomba cap a I'espessidor. El cabal de fangs purgat a espessidor
es controla mitjangcant un mesurador de cabal de DN 50
mm.

L’aigua clarificada procedent de la decantacid
secundaria arriba a un pou de sortida de PRFV amb un
sobreeixidor circular metalslic que actua de font de

presentacié. Préviament es mesura el cabal tractat

mitjancant un cabalimetre electromagneétic. Fotografia 4. Pou de sortida de I'efluent

L’efluent és abocat al barranc de la Valljardina.

Pel que fa a la linia de fangs,
lespessiment dels llots primaris i
secundaris es realitza per gravetat a través
d'un diposit de PRFV de fons conic
semienterrat que actua d’espessidor. Els
sobrenadants de [I'espessiment so6n
recollits en wuna arqueta metalslica
adossada al diposit de poliester i son

enviats al decantador lamelslar.

La purga de fang espessit es duu a terme

mitjancant I'aspiracié amb un camié cuba,

per al seu tractament posterior en un altra
EDAR. Fotografia 5. Espessidor de fang (tanc de PRFV)

Com a servei auxiliar, la planta disposa d’'una xarxa d’aigua de serveis a partir d’aigua tractada que és
captada directament de I'obra de sortida. Aquesta aigua es desinfectada amb la dosificacié de hipoclorit
sodic i es distribueix com aigua de serveis a través d’'un grup de pressié ubicat en una arqueta
prefabricada de PRFV enterrada.

Finalment destacar que, 'TEDAR de Tivenys va estar en servei Unicament durant 3 mesos degut a la baixa

rendibilitat de les instal-lacions descrites ja que provocava I'incompliment de 'abocament a medi, establert

per la Directiva 91/271/CEE. Aquest fet suposa una greu problematica d’insalubritat, atés que aquest
efluent discorre pel curs del barranc de la Valljardina, dins del qual existeixen diferents pous de captaci6
d’aigua. Aix0, comporta que actualment les instal-lacions no estiguin operatives i es transporti mitjangant
camio cisterna, diariament l'aigua influent del municipi que entra a 'lEDAR a l'estaci6 de bombament

EBLE del sistema de sanejament Tortosa-Roquetes, per al seu posterior tractament.

Atenent a aquesta problematica, es decideix, per evitar la afeccié als pous de captacié existents, modificar
el punt de descarrega de 'EDAR al riu Ebre mitjangant la construccié d’'una nova estacié de bombament,
ubicada en el recinte tancat de 'EDAR actual, que impulsara les aiglies a través d’'una conduccié de
PEAD de DN 140 mm que va des de 'EDAR fins a una arqueta de trencament de carrega ubicada al
costat de 'actual estaciéo de bombament EB2 situada al marge dret del barranc de la Valljardina i des d’on

per gravetat s’abocara I'efluent tractat al riu Ebre.

Actualment s’esta portant a terme I'execucié del col-lector efluent nou, la remodelacié de l'estacié de
bombament n°2 i I'estacié6 de bombament de I'efluent de la propia EDAR, i la col-locacié del col-lector
d’'impulsio fins I'arqueta de trencament de carrega amb una arqueta de ventosa al punt alt del tragat, i el
tram de col-lector per gravetat fins al punt d’'abocament.

4. DADES DE PARTIDA

4.1. CABALS

El sistema de sanejament del municipi de Tivenys consta d’'un conjunt de col-lectors de gravetat i
d’'impulsioé que permeten que les aigles residuals de la poblacio arribin a I'estacié depuradora, la qual va

ser dissenyada per al tractament de 150 m®/d.

El factor punta de cabal per al dimensionament del procés biologic de la EDAR es va establir en 3
vegades el cabal mig, mentre que el factor de cabal maxim o cabal a pretractament, es va fixar en 5
vegades el cabal mig. A la segiient taula es resumeixen les dades de cabal basiques de 'EDAR. Tot i qué
a l'actualitat no s’esta tractant I'influent a la planta depuradora, 'empresa explotadora realitza campanyes

d’aforament i analisi de les aigiies rebudes.

Cursall Coercresl
Agéncia Catalana hre
E d I -y del Baix Ebre



e B TR vy ]
4 audinglniroesa

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

Memoria

Taula 2. Cabals actuals i de disseny de 'EDAR de Tivenys

CABALS ACTUAL DISSENY
Cabal mig diari (Qq) m¥d 73 150
Cabal mig horari (Qm) m?/h 3,04 6,25
Cabal dilucio col-lectors (Q¢=7,5 *Qm) m/h 22,80 46,88
Cabal maxim admissible pretractament (Qmax= 5*Qm) m*/h 15,21 31,25
Cabal punta admissible al biologic (Qpunta= 3*Qm) m¥h 9,13 18,75

4.2. CARREGUES CONTAMINANTS

A l'actualitat, les aigies que arriben a 'EDAR de Tivenys son analitzades per 'empresa explotadora i
enviades a 'EDAR de Tortosa-Roquetes on reben tractament. Per a la determinacio i verificacio de les

carregues contaminants de disseny, s’analitzen les dades de les analitiques facilitades per 'empresa

explotadora i les considerades al Projecte Constructiu.

Taula 3. Carregues contaminants de l'influent

CONCENTRACIO ACTUAL DISSENY
DBOs mg/| 429 500
DQO mg/! 756 -
MES mg/l 219 340
NT mgl/l - 80

D’acord amb la selecci6 d'un sistema de tractament bioldgic amb eliminaci6 de fraccié organica
carbonosa, els resultats a obtenir segons el que dicta la Directiva 91/271/CEE de 21 de maig de 1991,

sobre el tractament d’aigues residuals urbanes soén:

Taula 4. Carregues contaminants de sortida de planta
segons la Directiva 91/271/CEE

CONCENTRACIO

DQO mg/| 125
DBOs mg/| 25
SS mg/l 35

Amb l'assoliment d’aquests limits contaminants, es compleix igualment el que s’estableix a la Directiva
Marc de I'Aigua (Directiva 2000/60/CE del 23 d’octubre), on s’indica que els Estats Membres han de

vetllar per I'establiment i/o aplicacié de la Directiva 91/271/CEE sobre el tractament d’aigles residuals.

4.3. CARACTERISTIQUES DE L’EMPLAGAMENT

Tivenys és un municipi de la comarca del Baix Ebre situat al marge esquerre del riu Ebre, al sector nord

de la comarca, entre la serra de Cardé i el riu Ebre.

La planta depuradora actual de Tivenys (Tarragona) va entrar en funcionament I'any 2017 i només va
romandre activa durant tres mesos abans d’iniciar el transport i tractament de I'aigua residual a 'TEDAR de
Tortosa-Roquetes degut a la ineficiencia del sistema de depuracio.

En aquest sentit les obres de remodelacié projectades estaran compreses, de forma integre, dins de la
parcel-la, propietat de ’Agéncia Catalana de I'Aigua, on es troba 'EDAR actual. Cal, perd, esmentar que
atenent als condicionants que presenta la planta depuradora, degut a la inundabilitat de la parcel-la, que
impliquen actuacions complementaries a la construccié de les noves unitats constructives de tractament,
es modificara el recinte tancat actual de la EDAR.

Figura 6. EDAR actual

4.3.1. Topografia

Per dur a terme I'obtencié de les dades per a la realitzacié del topografic, s’han materialitzat de forma
permanent, quatre bases de replanteig mitjangant claus d’acer tipus spit. Les ressenyes de cadascuna
d’aquestes bases s’adjunten I'’Annex 5. Topografia.
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Aparells empleats:

e GPS Leica GS16 GNSS SmartAntenna

e Estacio robotitzada TRIMBLE 5603DRSTD

El procés de calcul consisteix en primer lloc, en enllagar les nostres bases amb el sistema oficial de
coordenades ETRS89/00 — Projeccié UTM Fus 31. Per poder fer aquest enllag s’apliquen els parametres

que facilita I'lCC a partir de la seva xarxa GPS de bases referéncia (RTK).

En segon lloc, es realitza una presa de les coordenades amb GPS i estacid robotitzada, un cop queden
definides les coordenades de les bases, es calculen els punts que conformen I'aixecament. Aquest procés

es realitza mitjancant aplicacions informatiques apropiades per a aquesta tasca.

Les coordenades de les bases establertes per realitzar aquest estudi han estat les segiients (veure annex
5):

Taula 5. Identificacié de bases topografiques.

IDENTIFICACIO X Y
V-1 290999.922 | 4530873.883 17.377
V-2 290998.217 | 4530831.310 17.124
V-3 290989.451 | 4530818.971 16.984
V-4 290940.032 | 4530867.357 18.348

4.3.2. Geologiai Geotécnia
Geologia general

La zona del projecte es troba dins de la vall fluvial del riu Ebre, en el seu tram inferior, que forma part de la

fosa del baix Ebre, integrada dins del conjunt de foses nedgenes mediterranies.

Els materials que formen el substrat corresponen a les Graves d’Aldover que constitueixen

majoritariament I'escarpament del vall fluvial de I'actual riu Ebre.

En sentit tectonic, la Conca de I'Ebre correspon fonamentalment a la conca d’avantpais de la Serralada
Pirinenca. En superficie els seus limits estan marcats per aquesta mateixa cadena, la Serralada Ibérica i
la Serralada Costanera Catalana, i en subsol la seva extensié €s major, ja que esta recoberta parcialment

pel Pirineus i la seva prolongacié occidental, la Serralada Cantabrica i per part de la Serralada Iberica.

D'aquests orogens, son els Pirineus els quals han exercit una major influéncia en la génesi i evolucié de la

conca d’avantpais.

L'estudi de superficie de la Conca de I'Ebre mostra una estructura geoldgica molt senzilla, amb capes
subhoritzontals 0 amb cabussaments molt suaus en la major part de la conca. La cartografia de detall
posa de manifest I'existéncia d'estructures que, si bé no es tracta de deformacions de gran intensitat, si
presenten certa continuitat lateral que reflecteix la preséncia de direccions paral-leles a les estructures
ibériques al llarg de practicament la totalitat de la conca, aixi com unes altres d'orientacio NNE a NE, més

dificils de detectar.

La poblacié de Tivenys se situa a sobre de les terrasses del riu Ebre. Les terrasses fluvials son restes de
les antigues planes d’inundacié del riu Ebre en constant evoluci6 on s’han acumulat sediments.
Normalment formen superficies planes o lleugerament inclinades quedant limitades per una bora

escarpada (Barranc de la Valljardina) de pocs metres d’algada.
Sismica

Segons el mapa de zonificacié sismica, i la Norma de Construccié Sismoresistent actualment en vigor
(Reial Decret 997/2002 del 27 de setembre), el nivell d’acceleracié sismica basica assignat per al municipi

de Tivenys és de 0.04g i el coeficient de contribucio K és de 1,0.
Unitats geotecniques

En base a la informacioé procedent de la campanya d’assaigs de reconeixement del terreny, la cartografia
geologica realitzada a la zona d’estudi, els resultats dels assaigs de laboratori i les dades procedents

d’estudi previs, s’han diferenciat dues unitats des del punt de vista geotécnic.

» Unitat H: Reblert antropic. Aquesta unitat esta formada per la terra vegetal de la zona agricola
d’oliveres. Es tracta de llims sorrencs de color marrd, barrejats amb restes d’arrels i graves. Tan

sols representen els 30 o 35 cm superiors del perfil estratigrafic.

» Unitat A: Quaternari al-lluvio col-luvial. Aquesta unitat esta formada per nues graves
heteromeétriques i subarrodonides amb una matriu sorrenca de color marr6. Poden tenir una gruix

superior als 5,5 metres.

Els parametres geotécnics representatius de cada unitat i a partir dels quals s’han realitzat els calculs,

s’exposen a continuacio:

Corsell Coeroresd
Agéncia Catalana > g
EA‘ I 38 P Aius del Baix Ebre



L W i R

4 audinglniroesa

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

Memoria

Taula 6. Parametres geotécnics de les unitats detectades.

PARAMETRES GEOTECNICS

Densitat Cohesio Ayl ol MOdl.JI _de
fregament Elasticitat
UNITAT y c @’ E
kg/m3 MN/m? 0 MN/m?
H 1.850 0,05 27 15
A 1.950 0,0 38 100

Agressivitat

Un cop analitzats els valors obtinguts es conclou que els materials presents a la zona de projecte no

presenten agressivitat cap al formigo.

Nivell freatic

Durant I'excavacio dels 3 sondejos de la campanya antecedent (mar¢ de 2005) no es va trobar el nivell

freatic en cap d’ells.

A la informacié de pous de la zona es situa el nivell freatic a uns 17 metres de fondaria (+3 msnm).

Es considera amb la informacié consultada que el nivell freatic no tindra cap interacci6 amb les

estructures projectades.

Excavabilitat

Es considera que els materials es podran excavar amb maquinaria ordinaria de moviment de terres sense
haver de recorre a I'is del martell pneumatic. Tan sols I'aparicié de blocs de diametre superiors requerira

de més pericia del maquinista per a la seva retirada.

Amb totes aquestes dades es fa una classificacio de la excavabilitat de les diferents unitats.

Taula 7. Valoracio del grau d’excavabilitat associat a cada una de les unitats de materials.

UNITAT MATERIAL EXCAVABILITAT

H Sol vegetal Facil

Facil a mitjana (en

A Graves funcio de la profunditat)

Amb aquesta classificacié es conclou que les unitat R i Q es podran excavar amb medis mecanics de

baixa i mitjana potencia.

Estabilitat de talussos

Les excavacions dels desmunts seran basicament de tipus temporal per tal de poder executar les

instal-lacions soterrades.

S’han analitzat diferents hipotesi per a un talus d’algada maxima de 5 metres, amb pendents del 1H:2V

(63°) i factors de seguretat de 1,1 per a una situacié temporal.

Els talussos d’excavacié s’executaran amb pendents del 1H:2V. A partir dels 3 metres de profunditat

d’excavacio els talussos s’hauran de dividir amb un berma intermédia de 1 m d’amplada com a minim.
Estructures

Les cimentacions de les estructures del projecte seran de tipus superficial i es realitzaran a la uniat

geotecnica A, mentre que la unitat H sera sanejada i retirada.

Taula 8. parametres de calcul per a les cimentacions de les estructures

TENSIO
UNITAT  ADMISSIBLE

Kg/cm? ‘

4.3.3. Estudi d’Inundabilitat

En data de febrer de 2019 I'empresa 4Datum elabora, per encarrec del Consell Comarcal del Baix Ebre,
I'“Estudio hidraulico y calculo de &reas de inundacion en un tramo del barranco de Valljardina (termino
municipal de Tivenys)”. L’objectiu d’aquest estudi va ser I'avaluacioé de les arees d’'inundacié generades

per les avingudes de I'esmentat torrent, al seu pas per la depuradora de Tivenys.

Un cop verificat que la parcel-la on actualment s’ubica 'EDAR és inundable, s’ha procedit a la realitzacio
del corresponent estudi d’inundabilitat, mitjangat la modelitzacié i analisi de diferents escenaris futurs,

encaminats a resoldre la problematica detectada.
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Taula 9. Escenaris estudiats en relacié a la inundabilitat de la parcel-la.

ESCENARI 0 Estat Actual. Topografia actual sense modificar

ESCENARI 1 Topografia modificada (Eixamplament de llera i eliminacié mota terres)

ESCENARI 2 Mur perimetral en parcel-la EDAR. Topografia sense modificar

Mur perimetral en parcel-la EDAR. Topografia modificada. (Eixamplament
ESCENARI 3 o
de llera i eliminacié mota terres)

A 'Annex 7.- Estudi d’Inundabilitat es desenvolupen ampliament cadascun d’aquests escenaris. Com a
resultat de I'analisi i avaluacié de I’Agéncia Catalana de I'Aigua, s’ha estimat que la solucié més adient és
la de implementar 'Escenari 1, on s’actua eixamplant la llera del barranc de la Valljardina, sense construir

cap mur perimetral que impermeabilitzi i envolti la planta.

S’ha plantejat, per tant, una redistribucié dels elements de la depuradora en I'area on els calats son

d’entre 0i 0,30 m, aixecant la solera de I'edifici de quadres eléctrics.

4.3.4. Accés al ’EDAR

L’accés a la plana depuradora es realitza a I'actualitat des de la carretera T-301 a la sortida sud del nucli
de Tivenys i just en el trencant per creuar el viaducte sobre el Barranc de la Valljardina. Seguint aquest

cami, el Cami del Perell6, s’accedeix a TEDAR, entrant a la parcel-la de la mateixa per la zona est.

Atenent a les consideracions realitzades tant per '’Agéncia Catalana de I'Aigua com per la Confederacio
Hidrografica de I'Ebre, es decideix traslladar el cami d’accés a 'EDAR, des de el Cami del Perelld, a la

zona oest, per trobar-se en una zona amb uns calats d’inundabilitat inferiors.

A la figura seguent es mostra, el nou accés a 'EDAR en funcié de la zonificacié d'inundabilitat prevista a

la parcel-la:

Figura 7. Accés actual i futur a 'lEDAR

|

T Nou accés a PEDAR |~

Cami del Perell6 / k. "

Accés actual a ’EDAR

IDKA DL FLux
FREFEREWT
=i g
EALATS fmi

El nou cami d’accés a la parcel-la tindra una amplada de 3,0 m, una plataforma d’arribada que permeti el
gir dels camions de fangs i una seccié de 5 cm de mescla bituminosa tipus AC16 sobre 25 cm de tot-0 i

sobre 45 cm de sol seleccionat tipus 2 com a esplanada.

5. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

5.1. CARACTERISTIQUES DE L’ESTACIO DEPURADORA REMODELADA

La problematica principal que presenta I'actual planta depuradora de Tivenys, és clarament la ineficiéncia
de la tipologia del procés de depuracio existent, degut principalment a una série de deficiencies tant de
disseny com constructives. En aquest sentit es decideix realitzar una remodelacié completa de les
instal-lacions mantenint Gnicament com a elements aprofitables el pou d’entrada, el mesurador de cabal

influent i el desbast de fins.

Com s’ha esmentat amb anterioritat, 'TEDAR de Tivenys va entrar en servei al 2017, tot i qué només va
funcionar durant tres mesos, es comprova que el cabal de disseny de les instal-lacions construides en
aquell moment, representa la realitat del territori del municipi de Tivenys tant pel que fa a poblacié com al
cabal influent. En aquest sentit el present projecte constructiu inclou una reforma de I'actual EDAR pero
sense modificar les bases de disseny (cabals i carregues) de les instal-lacions actuals.
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Atenent, per tant, a qué el sistema de tractament bioldgic actual mitjancant filtres percoladors presenta un
rendiment d’eliminacié de matéria organica inferior a I'esperat i no permet assegurar el compliment de la
Directiva 91/271, es preveu la remodelacié del tractament bioldgic en un procés de fangs activats i mescla
completa amb una configuracio tipus “ou ferrat”. En aquest sentit les actuacions principals de qué consta

la remodelacio de 'EDAR de Tivenys son:

e Adaptacio hidraulica del pou d’entrada i sistema de pretractament, consistent en elevar les cotes

d’entrada i dotar a la planta de by-pass de biologic.

e Incorporacio a la planta d’un selector anoxic per a tenir un major control de I'efecte bulking que es

pugui produir.

¢ Modificacié del sistema de tractament biologic actual, consistent en la substitucié dels filtres
percoladors existents per un reactor-decantador conceéntrics basants en un sistema de fangs

activats per mescla completa.

¢ Retirada del sistema de decantaci6 actual de PRFV.

e Connexi6 a I'estacio de bombament de sortida d’aigua tractada en construccié.

e Construccié d’'un nou edifici de bufadors i quadres eléctrics per sobre de la cota d’'inundabilitat de

la parcel-la (+0,5 m).

e Incorporacié d’'un nou sistema d’espessiment de fangs cobert per evitar 'emanacié de males

olors.

En aquest sentit, un cop realitzada la remodelacié de la planta depuradora, aquesta constara de les

seglients unitats de procés:

e Pou d’entrada i alleugeridor general (existent)

e Desbast de fins (existent)

¢ Reactor biologic (mescla completa; nou)

e Decantador secundari convencional (concéntric amb el reactor; nou)

e Mesura de cabal (nou)

e Obra de sortida d’aigua tractada i font de presentacio (nou)

e Estacio de bombament de I'efluent (inclos al Projecte Constructiu del nou col-lector efluent)

e Recirculacié externa de fangs (nou)

e Purga de fangs en excés (nou)

¢ Eliminacié de surants (nou)

e Espessiment de fangs secundaris (nou)

La planta disposara d’equips redundants a tots els equipaments electromecanics per garantir el
funcionament en qualsevol situacié. La concepcié de l'estacié depuradora s’ha dissenyat atenent una
sequéncia logica del procés, les caracteristiques topografiques i geotécniques del terreny, la inundabilitat
de la parcel-la i l'obtencié d’una facil i efica¢ explotacio, amb despeses de manteniment i energétiques

reduides. S’ha tingut en compte, a més el facil accés a tots els aparells i 'harmonia amb I'entorn.

5.2. FASES CONSTRUCTIVES

Les obres a executar s’han dividit en 10 fases constructives, diferenciades en funcié de la naturalesa dels
treballs que la conformen i de la seva interrelacié en el temps, tal i com s’especifica a la planificacié d’obra

que recull I'annex 17.

Aquestes 10 fases es complementen amb una etapa inicial (0) de treballs previs i una etapa final, després

de la ultima fase constructiva, de proves finals i posada en marxa. La seqiiéncia proposada és la seguent:

e Etapa inicial de treballs previs, on tindra lloc la implantaci6 de les instalslacions auxiliars d’'obra,

serveis provisionals i senyalitzacié provisional d’obra

e Fase I: Condicionament previ de la parcel-la, per a la construccié de la nova depuradora.

e Fase Il: Construcci6 del reactor — Decantador concentric.

e Fase lll: Construccio de I'arqueta de recirculacié i purga de fangs i surants.

e Fase IV: Construccié de I'arqueta de mesurador de cabal de sortida i font de presentacio.

e Fase V: Execucio de la Fonamentaci6é del Pretractament i construccio del selector anoxic

e Fase VI: Construccié de I'edifici de bufadors i quadres eléctrics

e Fase VII: Execucié de I'espessidor i arqueta de drenatges

e Fase VIII: Execucio de la xarxa de canonades

o Fase IX: Instal-lacions eléctriques, d’automatitzacio i control
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e Fase X: Urbanitzacié, cami d’accés i acabats

e Etapa final de proves i posada en funcionament de les instal-lacions.

5.3. LINIA PIEZOMETRICA

Els nivells liquids de la linia piezométrica de 'EDAR venen determinats per la cota d’entrada a 'estacié de
bombament de I'efluent de sortida que impulsa les aigiies fins al riu Ebre. El cabal considerat per al seu
calcul és el de disseny de la planta, atenent a qué es tracta del cabal maxim i més desfavorable

hidraulicament.

Les aiglies arriben a 'EDAR impulsades i trenquen carrega en el pou d’entrada. En aquest sentit s’ha
realitzat un encaix hidraulic de la resta del perfil de la depuradora per a permetre el seu funcionament per

gravetat en les diferents unitats de procés.

Atenent a que la nova EDAR estara emmarcada en un terraplenat (+17,55) per evitar 'endegament de les
instal-lacions i al fet que la nova estaci6 de bombament de sortida es troba en construccié a data de
redacci6 del present projecte, el que fixara la cota d’entrada a 'EB, es fa necessari elevar el pretractament
existent uns 90 cm per tal d’aconseguir d’'una banda que no es produeixi el by-pass innecessari de les

aigues i de l'altra que el col-lector d’entrada no es trobi en carrega.

A T'annex 10. Calculs hidraulics es presenten els calculs realitzats i els valors obtinguts per la linia

piezometrica, recollint-se a continuacié les cotes més significatives:

Taula 10. Cotes linia piezométrica EDAR

m
Rasant del col-lector d’arribada al pou d’entrada 19,18
Cota de I'alleugeridor general de planta 18,65
Nivell liquid maxim al pou d’entrada 18,62
Nivell liquid maxim aigiies amunt del tamis de desbast 18,28
Cota del by-pass del tractament biologic 18,30
Nivell liquid al selector anoxic 17,99
Nivell liquid maxim al reactor biologic 17,93
Nivell | del vessador de sortida del reactor biologic 17,90
Nivell liquid maxim al decantador secundari 17,62
Nivell liquid a I'arqueta d’aigua tractada 17,07

m
Nivell liquid a la sortida de la font de presentacio 16,71
Nivell liquid al pou de sortida de planta 16,66
Rasant del col-lector d’entrada a 'EB de I'efluent 16,40

6. DESCRIPCIO DE LES OBRES | INSTAL-LACIONS

6.1. LINIA D’AIGUA
6.1.1. Recepcit i alleugeridor general

Les aigiies negres procedents del municipi de Tivenys arriben impulsades a la planta depuradora
procedents de l'estacié d’elevacio EB2. Un cop a 'EDAR soén recepcionades en un pou d’entrada de

PRFV existent on trenquen carrega.

En aquest pou hi ha instal-lat un col-lector de 80 mm de diametre nominal i acer inoxidable que actua com
a alleugeridor general de planta, enviant a I'estacié de bombament de sortida i consequientment a llera el

cabal d’entrada en cas de fallada del sistema de desbast.
6.1.2. Pretractament

El pretractament sera la unitat de procés encarregada de separar aquells residus més grollers a través
d’un conjunt de processos fisics. Prévia mesura de cabal del cabal d’entrada a 'EDAR les aigiies passen
a través d’'un desbast de fins de canal, on es separaran els solids de mida superior a 2 mm. Els residus
generats i transportats a través d’'un cargol-transportador conjunt amb el tamis s’acumularan en un

contenidor.

Es mantindra el tamis actual. Es tracta d’'un tamis de canal d’acer inoxidable i que consta de tres parts
diferenciades: una inferior amb forma de tambor obert formada per una reixeta filtrant, una segona part
consistent en un cargol que es mou amb tot I'eix de la maquina i efectual la neteja dels residus retinguts a
la reixeta alhora que els transporta féra del canal i finalment la part superior on es produeix la
compactacio del residu. Aquest sistema compacte de tamisat es troba tancat evitant aixi la emanacio de

males olors.

Tot i qué es mantindra el sistema de tamisat actual, s’ha previst com a actuacié6 complementaria la
apertura i connexié mitjangant un col-lector de DN 150 mm d'un by-pass de bioldgic que permetra
alleugerir el cabal diferéncia entre el maxim de disseny del pretractament (5 vegades Qmig) i el cabal

punta a biologic (Qpunta= 3Qmig)
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6.1.3. Selector anoxic

Un cop les aigiies han estat desbastades, podran circular cap a un selector anoxic o bé by-passar-lo

mitjancant un joc de valvules.

El selector anoxic disposara d’'un volum de 9,68 m?, sera de formigd armat i permetra retenir I'aigua un

temps de 30,98 min a cabal punta.

Atenent a qué el nou sistema de tractament de degradacié de la matéria organica consistira en un sistema
de fangs activats tipus mescla completa, el nou selector anoxic permetra si es necessari, tenir un bon

control del possible efecte bulking que es pugui produir.

La baixa carrega massica d’entrada al reactor, propia d’aquesta tipologia de procés, pot provocar el
proliferament de bacteéries filamentoses de creixement lent de la familia Nocardia, generant un fang molt fi
i poc compacte de dificil decantabilitat que podra controlar-se en aquest nou diposit selector, on
s’afavorira el creixement selectiu d’organismes formadors de floculs en una primera fase del procés
biologic, per tal de garantir un nivell elevat de carrega massica a concentracions d’oxigen dissolt
controlades. Aquest selector rebra I'afluent pretractat i la recirculacié de fangs. Per evitar la decantabilitat
dels solids en suspensid presents a l'aigua residual dins del propi selector es preveu la instal-lacié d’'un

agitador que permetra la homogeneitzaci6 continua de les aigiies.
6.1.4. Tractament biologic

Com a sistema alternatiu al sistema actual de tractament de les aiglies mitjangant filtres percolador es
dissenya un sistema de fangs activats de mescla completa on l'aigua procedent del desbast passara o bé
a un selector anoxic en cas de tenir problemes de bulking, o bé directament al tanc bioldgic, on les
particules es dispersaran de manera immediata al volum del mateix. El sistema de mescla completa

consisteix en un procés de degradacid de la matéria organica en el conjunt de tot el reactor biologic.

Al ser necessari implantar un sistema el més compacte possible es planteja una configuracié de
tractament bioldgic-decantacié secundaria tipus “ou ferrat” on I'aigua procedent del reactor vessara a un

canal metal-lic suportat a la passarel-la, que conduira I'aigua al decantador secundari.

En el cas de 'EDAR de Tivenys, s’ha adoptat una edat del fang de 14 dies, per al cabal de disseny. Amb
aquesta edat del fang s’aconsegueix una estabilitzacié suficient dels fangs biologics, que s’extrauran del
sistema com a residu del procés. Aixo facilitara la seva manipulacid posterior i permetra economitzar el

Seu processament.

El volum del nou reactor biologic sera de 254 m®, 5,6 m de diametre interior i 5,00 m d’algada d’aigua.
Treballara amb una concentracié mitja de MLSS de 2.000 mg/l a I'estat actual i 3.000 mg/l a I'estat de

disseny.

Com a mecanisme d’aportacié d’'oxigen es preveuen difusors de disc de bombolla fina, agrupats en una
graella extraible. L'aportacié d’aire al tractament biologic es realitzara per mitja d’'un grup de bufadors de
desplacament positiu amb una configuraci6 de dos en servei i un de reserva. A la canonada d’aire
s’instal-lara una valvula reguladora i mesurador massic que permetran un ajust de les aportacions d’aire a

la graella de difusors segons les necessitats del moment.

El control de l'aeracié al tanc bioldgic es realitzara mitjangant una sonda d’oxigen comandada des de

I'Scada de la planta.
6.1.5. Decantador secundari

El sistema de decantaci6 de les aiglies consistira en un decantador convencional ubicat concéntricament
al mig del reactor biologic. En el nou decantador es realitzara la separacié de la fraccié solida del licor
mescla per decantacio de gravetat, dipositant-se la fraccié sodlida al fons del tanc i I'aigua clarificada a la

Zona superior.

Per aconseguir aquesta decantacié per gravetat de les particules en suspensié, I'aigua bruta s’introdueix
per la columna central del decantador, sortint per unes obertures superiors. Aquesta columna central
s’envolta amb un cilindre deflector o campana que s’encarrega, per una banda, de reduir la velocitat
d’entrada d’aigua al decantador i, per l'altra de generar un moviment ascendent que afavoreix la
floculacid i sedimentacié del fang. El temps de retencié a cabal punta del decantador projectat és de 4,19

hores.

L’'aigua clarificada es recull en un canal perimetral. En aquest canal s’instal-lara un sobreeixidor
trapezoidal amb un deflector per a la retencié dels surants. Aquests es recolliran a través d’un esquimer
mobil (solidari amb el pont) i s'impulsaran a través d’'una bomba a una arqueta de surants adossada a la
de recirculacié i purga de fangs. D’aqui els flotants s’enviaran a I'espessidor de fangs per al seu

tractament i posterior eliminacié.

D’altra banda, les particules sedimentades (fangs) dipositades al fons del tanc seran escombrades per
unes rasquetes solidaries a un pont giratori, facilitant la seva concentracié al centre del decantador a on

passaran a I'arqueta de bombament de recirculacio i purga.
El decantador secundari projectat sera de 5 m de diametre i 4 m de calat vertical i s’executara in situ.
6.1.6. Font de presentaci6 i Obra de sortida

L’aigua clarificada procedent de la decantacié secundaria es conduira a una arqueta de sortida on a
continuacio, l'aigua fluira per vessador cap a una rampa metal-lica que actua de font de presentacié. Les
aigues son recollides a través d’una conduccié en la que hi ha instal-lat un cabalimetre electromagnétic
gue mesura el cabal tractat a la planta, per ser finalment abocades a I'estacié de bombament de I'efluent
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gue les enviara fins al riu Ebre. Per facilitar les tasques manteniment del cabalimetre, s’ha previst un by-

pass del mateix.

6.2. LINIA DE FANGS
6.2.1. Bombament de purgai recirculacié de fangs

Els processos biologics de fangs activats demanden, per un costat, el manteniment d’'una concentracio de
biomassa constant al reactor bioldgic per assegurar el seu rendiment i per un altre I'eliminacié d’aquella

que excedeix les necessitats del sistema.

A la nova planta es preveu la recollida del fang sedimentat al decantador secundari en una arqueta
compartimentada amb cambres independents. A través d'un joc de comportes murals automatiques
s’alimentara una o I'altra cambra facilitat aixi les tasques de manteniment, sense afectar al procés, ja que

mentre una de les cambres esta inoperativa pot utilitzar-se la de reserva.

La recirculacié de fangs cap als reactors biologics es realitzara mitjancant una bomba centrifuga més una
de reserva, amb capacitat suficient per a assumir el cabal de tractament de I'escenari actual i futur i
regulades mitjancant variadors de freqiiéncia. El factor de recirculacio, funcionant les bombes a 50 Hz
sera de 1,36 vegades el cabal mig del tractament biologic, per a I'estat de disseny. Els fangs recirculats

s’enviaran mitjangant un joc de valvules o bé al selector andxic o bé al reactor bioldgic.

El fang en excés sera impulsat igualment per dues bombes centrifugues submergibles, amb una
configuracié d’una en servei i una de reserva cap a I'espessidor de fangs. A I'espessidor de fangs es
connectaran tant els fangs purgats com els solids surants procedents del decantador, que es recolliran en

una arqueta adossada a I'aqueta de recirculacié i purga on s’instal-laran 1+1R bombes centrifugues.

En cas necessari, per a I'extraccié de les bombes tant de recirculacié, com de purga com de surants s’ha

previst un bra¢ ploma amb un radi de gir de 270° on es penjara un polispast eléctric de 500 kg.
6.2.2. Espessidor de fangs

L’espessiment dels fangs biologics es realitzara a través d’un espessidor circular de PRFV de fons conic
amb estructura de suport en acer al carboni pintat. S’instal-lara un espessidor de 3 m de diametre i 29,45

m? que permetra reduir el volum de fangs.

L’entrada de fangs a I'espessidor es realitzara lateralment i per la part cilindrica recta, mentre que la
purga de fangs es realitzar per la seva part inferior. Per a l'agitacié del fang s’instal-lara un rascador

central de llots en acer inoxidable. La concentracié de fang espessit sera del 3 %.

El sobrenadant de I'espessiment es recollira en un canal central amb sobreeixidor i es conduira a la xarxa

de drenatges de la planta.

La purga de fang espessit es dura a terme a través d'una valvula i racord amb sortida lateral a on es
connectara el camid cisterna que aspirara els fangs i els transportara fins a 'lEDAR que estableixi

I’Agéncia Catalana de I'Aigua, on es deshidrataran.

L’espessidor estara cobert per evitar 'emanacié de males olors.

6.3. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | DE CONTROL
6.3.1. Instal-lacions eléctriques

La escomesa eléctrica actual subministrada per ENDESA és en baixa tensié amb tensié nominal de 400 V
i amb una potencia contractada de 20 kW. Per a poder donar servei als hous equipaments projectats es
mantindra la poténcia contractada actual i Unicament es desplacaran els quadres de connexié de
'escomesa de la Companyia Subministradora a una zona amb uns calats d’inundabilitat més baixos que a
l'actualitat. A partir d’'aquestes dades es consideraran les seguents caracteristiques de subministrament
eléctric als equips.

e Tensio trifasica: 400/230 V
e Freqiéncia: 50 Hz
e Régimde neutre: TT

S’ha previst la instalelacié d’'un armari prefabricat de formigd de dimensions segons Normes Particulars de
la Companyia Subministradora, ubicat a la tanca exterior de la parcelsla, amb accés des de I'exterior, per
allotjar la caixa de seccionament (CS), la caixa general de proteccié (CGP) i el modul de proteccio i
mesura (TMF10).

La resta dels quadres eléctrics s’ubicaran al nou edifici industrial de bufadors i quadres eléctrics. A la
cambra de baixa tensié s’ha previst la instalslacié d’'un quadre general de comandament i proteccio que
alimentara als serveis auxiliars i el quadre de Centre de Control de Motors. També esta previst la
instalelacié d'un grup electrogen de 30 kVA en servei d'emergéencia per alimentar les carregues en cas de
fallada de la xarxa eléctrica i SAI.

Per tal de realitzar la commutacié s’instalslara a la cambra per al grup electrogen un armari per la

commutacié de potencia xarxa-grup, tipus QS amb commutador motoritzat.
Per I'alimentacié del quadre de comunicacions i la instrumentacié esta previst un SAl de 3 kVA.
Altres instalslacions a realitzar seran les seguents:

. Bateria de condensadors per compensacio del factor de potencia.
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. Execuci6 de rases per a canalitzacions eléctriques i de control. En la figura seglent es presenta 'arquitectura general del sistema de control:
. Estesa de canalitzacions mitjangant safates, tubs i cablejat dels equips electrics i de control. CENTRE DE CONTROL
EDAR DE TORTOSA-ROQUETES
. Xarxa de terres per el nou edifici i instalslacié de parallamps.
. Llum i forga al interior de I'edifici
. Instalslacié d’enllumenat nou a I'exterior a la fagana de I'edifici, i baculs a la resta de la parcelsla
de I'EDAR.

6.3.2. Automatitzaci6 i control

L’EDAR de Tivenys disposa d’equipament de control en les seves instal-lacions, perdo degut a la

obsolescéncia tecnologica del PLC actual, ubicat dintre del quadre eléctric existent, i que porta molt de EDAR DE TIVENYS

temps aturat, es considera afegir un nou PLC, dins d’'un armari situat en la nova ubicacié projectada per CAMP

els quadres eléctrics.

. . o . CCM: VARIADORS DE
El nou PLC haura de recollir, tant els senyals de I'equipament actualment instal-lat, com els senyals del

) ) L . ) . FREQUENCIA
nou equipament a instal-lar en I'ampliaci6 de I'EDAR. L’'estaci6 modular d’entrades i sortides que
s’instal-lara, sera un PLC Omron serie CJ2M, o equivalent, amb els seus respectius moduls afegits ETHERNET
d’alimentacid, el de la CPU i les comunicacions i els d’entrades i sortides, tant digitals com analogiques,

g 94 /NOU PLC A INSTAL-LAR \
que permetin la total adquisicié dels senyals del nou equipament i de I'existent. També es tindra en
compte el nimero de racks necessaris a instal-lar, que depén del nimero de moduls necessaris per poder II
dur a terme l'automatitzacio, ja que I'enllag dels diferents racks implica haver d’afegir moduls d’ampliacio i ) jl !'J |_ RACK CPU
cables de connexio. FONT D’ALﬁnENTACIO f
[ Cable connexio E/S
Els senyals dels equips nous i existents arribaran a les diferents targetes d’entrades i sortides per mitja de i =
. - . . L . I RACK D’EXPANSIO
nou cablejat, a excepcié d’alguns equips, com ara els variadors de frequencia, els quals es comunicaran // 5 | [
amb el PLC per mitja del protocol Ethernet. Per tant, es preveu incorporar un nou switch que reculli el \FONT DALIMENTACIO /
cablejat provinent de I'equipament que es comuniqui per mitja del protocol Ethernet amb el PLC.
E/S E/S e E/S
També, s’enllagara el PLC de la planta remotament amb 'SCADA central, mitjangant connexié telefonica
_ SENSORS SENSORS SENSORS
per via GSM. ACTUADORS ACTUADORS ACTUADORS
La programacio del nou PLC es realitzara afegint tant, 'equipament existent en la planta, com el nou E/S
equipament instal-lat en la planta. La programacié es realitzara en base als criteris funcionals del procés SENSORS
L, ACTUADORS

de depuracio.

L’ SCADA, actualment existent a la central, també s’adaptara als condicionants de I'ampliaci6, actualitzant
els sinoptics per tal de que incloguin els nous equips instal-lats, aixi com introduint els nous senyals

d’estat o alarma, panells de parametres, ... que generaran els nous equips.
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6.4. URBANITZACIO, SERVEIS AUXILIARS | ACABATS
6.4.1. Xarxa de drenatges i pluvials

L’espessidor de fangs disposara de dos sortides laterals en algades diferents i, a la zona cilindrica recta,
per facilitar la purga de les capes intermédies d’aigua. Aquests drenatges seran recollits en una arqueta

adossada a I'espessidor i enviats per gravetat fins al selector anoxic.

Els drenatges que es puguin produir en el moment d’extraccié del fang espessit de I'espessidor es
recolliran en una poueta ubicada a la llosa de recolzament de I'espessidor i es conduiran a la mateixa

arqueta de drenatges.
6.4.2. Grup electrogen

Per mantenir un tractament minim de les aiglies en cas de tall del subministrament eléctric, la planta
disposara d’'un electrogen de gasoil amb capacitat per alimentar les unitats de procés de: pretractament i

les bombes d’elevacié d’aigua clarificada.
6.4.3. Edificis

L’edifici que es construira a la planta depuradora de Tivenys on s’ubicara els quadres eléctrics i I'equip

d’aireacio (bufants) compleix amb aquests condicionants:

1. La funcionalitat del mateix, ja que el seu tipus d’Us ha condicionat les seves dimensions, els tipus

de materials a emprar, aixi com les instal-lacions de les que ha de disposar.

2. S’ha buscat la tipologia d’edifici industrial, fent servir els materials exteriors i acabats per tal que

quedin integrats amb I'entorn.

Com a criteris constructius generals cal destacar els seglents:

Economia de mitjans

e Estalvi de recursos i reciclatge

e Manteniment i conservacio

e Minima complexitat constructiva i estructural

e Adaptacio6 al solar i el seu entorn

e Materials contrastats i experimentats de bona durabilitat

e Minima quantitat de solucions constructives diferenciades

En el present projecte es dissenya un edifici industrial situat al sud de la parcel-la, amb dues sales
independents destinades una a la ubicacié de I'equip bufant i l'altra als quadres eléctrics. Aquest
disposara d’'una fonamentacié mitjancant llosa de formigé i pilars de formigdé armat amb tancament amb
mad d’obra vista amb reixes de lamelsles metalsliques. Pel que fa a la coberta, aquesta sera una llosa de
formigd armat generant una coberta invertida. Les portes d’accés seran d’acer i de fulla batent i el

paviment interior sera de formigé remolinat.

6.4.4. Paviments

Actuacié al Cami del Perell6:

Actualment aquest cami té una seccio de 3 a 5 cm d’aglomerat asfaltic, i una amplada de 2,7 m.

El nou col-lector que condueix les aigles tractades des de 'EDAR fins al punt d'abocament s’executa sota
aquest cami. Es per aixd que caldra condicionar-lo, preveient-se per tant la reposicié de la totalitat de

'amplada del cami (2,7 m).

La seccié a reposar sera la mateixa que l'existent: 5 cm d’aglomerat asfaltic en calent tipus Ac16 surf
B50/70 sobre 25 cm de tot-0.

Actuacié al cami dins la parcel-la:

S’ha definit un nou cami d’accés que permet accedir a 'TEDAR des del cami del Perell6 per 'oest de la

parcel-la, en lloc de per I'est, quedant el cami fora de la taca d'inundacié de calats d’entre 0,5 i 1,0 metres.

El nou cami dins la parcel-la tindra una amplada de 3,0 m, una plataforma d’arribada que permeti el gir del

camié dins la parcel-la de 'EDAR i un accés des del cami principal de fora de la parcel-la.

La seccio de ferm sera la mateixa que pel cami del Perell6 i s’executara seguint les mateixes indicacions,

afegint-hi 45 cm de sol seleccionat tipus 2 com a esplanada.

6.4.5. Tancament perimetral

El perimetre de la planta estara delimitat per una tanca perimetral de tipus metal-lic de 2,05 m d’algada,

amb postes i malla galvanitzada de simple torsid fixada sobre un muret de formigo6 de 20 cm.

L’accés a la EDAR es realitzara mitjancant una porta de tipus metal-lic de doble fulla amb maneta i pany

de 3 metres d’amplada total i 2 m d’algada.
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7. RESUM DE LES DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE

7.1. BASES DE DISSENY

A continuacié s’indiquen les principals dades de disseny de la planta depuradora de Tivenys remodelada:

Taula 9. Bases de disseny de la remodelacié de 'EDAR de Tivenys

Actual Disseny ‘
Cabal mig diari m¥d 73 150
Coeficient cabal maxim (respecte cabal mig) - 5
) Cabal maxim pretractament m%h 15,21 31,25

CABAL | POBLACIO

Coeficient cabal punta (respecte cabal mig) - 3

Cabal punta tractament biologic m%h 9,13 18,75

Poblacié equivalent Hab-eq 522 1.250

DBOs Influent mg/| 429 500

MES Influent mg/| 219 340
CARREGA INFLUENT DQO Influent mg/| 756 877

N; Influent mg/l 80 80

Pt Influent mg/l 12 12

DBOs Efluent mg/l 25
QUALITAT EFLUENT MES Efluent mg/| 35

DQO Efluent mg/| 125
TRACTAMENT DE FANG | Espessiment % 3

7.2. CONDICIONANTS

Les obres de remodelacié de la planta depuradora de Tivenys porta associats uns condicionants
especifics que interfereixen en la construccid de les diferents unitats de procés:

Taula 10. Condicionants de construcci6 de 'EDAR de Tvenys

DADES

Cota d’urbanitzacié 17,40-17,55
Calat maxim a la zona d’implantacié de I’edifici industrial 0,35
Cota mitja del terreny natural 17,00
Llera d’abocament efluent Riu Ebre
Cota de la conduccié d’entrada a ’EB de sortida 16,40
Cota de sortida de la impulsié d’aigua tractada 16,25

7.3. UNITATS CONSTRUCTIVES

A mode de resum, es mostra a la taula seglient les caracteristiques principals de les unitats constructives
gue engloben el present projecte:

Taula 11. Caracteristiques de les unitats constructives de 'EDAR de Tivenys

Actual Disseny ‘
Cabal maxim m%h 150 250
HOlVRP S RsV:\0 )28 Dimensions (diametre, algada) m 0,8; 1,40 0,8;1,40
Material -- PRFV
Tipus de reixa -- Canal automatic
NUm. de reixes ut 1 1
DESBAST DE
EINS Llum de pas mm 2 2

Cargol compactador i

Transport i recollida de residus = contenidor de 3 m°

Cursall Coercresd
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Cabal unitari m°/h 4 8,5
Volum unitari m? 9,68 9,68 Capacitat recirculacié respecte cabal mig -- 1,32 1,36
. Temps de retencié a Q punta h 1,06 0,52 Fangs en excés
SELECTOR ANOXIC
Agitacio Fang en excés produit kg/d 18,07 54,67
N° agitadors ut 1 1 NUm. bombes ut 1+1R 1+1R
Reactor Tipus -- Centrifuga submergida
Tipus -- Reactor —decantador Cabal unitari m*/h 2,50 2,50
concentrics Tipus d’espessidor -- Gravetat circular PRFV
Cabal mig m’h 3.04 6,25 NUm. espessidors ut 1 1
Cabal punta m?/h 9,125 18,75 Diametre adoptat m 3 3
Temperatura licor mescla °C 12 12 Volum unitari . 20,45 29,45
Carrega massica de disseny kg DBOs/kg-d 0,1 0,1 S a | Alcada recta - 3.80 3.80
Solids en suspensid kg/m’ 2,00 3,00 FANGS Concentracié fang espessit % 3,00 3,00
Nam. de reactors i 1 1 Temps de retenci6é h 235 77,57
Alcada d'aigua m 5 5 Purga fangs espessits
TRACT'?‘MENT Radi exterior m 4.9 4.9 Extracci6 fangs espessits -- Camio cisterna
SletorEe Radi interior i 2,80 2,80 Periodicitat maxima de buidat d 49 16
Volum unitari del reactor biologic m?® 254 254
Temps de retenci6 a cabal punta h 17,16 9,38
Edat del fang mitja d 28,10 13,94 8. ESCOMESES
Agitacié
Num. agitadors per reactor ut 1 1 El fet que els quadres eléctrics de I'escomesa actual es troben dins de la zona de calats d’'inundabilitat
Tipus -- Creador de flux . L. e, . . .
— superiors a 1 m, fa necessaria una modificacié de la mateixa per tal de portar-la fins a un nou armari
Sisterna AeraC|0“ Bufadors | difusors de disc ubicat al limit de la parcel-la amb el cami del Perell6. Un cop executada aquesta modificacié de
NGm. bufadors T 1+2R 2+1R I'escomesa actual es realitzara el connexionat al quadre de comptadors ubicat a la nova tanca exterior de
Cabal unitari maxim Nm*/h 90 90 'EDAR, amb accés des de I'exterior i a una cota superior al calat d'inundabilitat de 0,5 m maxim.
La poténcia contractada es mantindra la mateixa que a I'actualitat i sera de 20 kW.
Decantador Pel que fa a l'aigua potable, a data de redaccié del present projecte, s’esta executant una conduccié
Tipus . Circular amb pont radial de d’aigua potable que discorrera paral-lela a la traga del col-lector d’'impulsié efluent i arribara fins a 'TEDAR.
rasquetes
Cabal mig m%h 3,04 6,25
Cabal punta m%h 9,13 18,75
DECANTACIO R LG L L ! 9. AFECCIONS AL SISTEMA DE SANEJAMENT
SECUNDARIA Diametre m 5,00 5,00
Volum unitari m? 78,25 78,25
Sobrenedants a decantacié secundaria 9.1. AFECCIONS A LLERA
Sistema -- Skimmer
NGm. bombes de sobrenedants ut 1 1 L’execucio del projecte implica I'afeccio directa de la llera del barranc de la Valljardina, ja que es
Cabal unitari m3h 10 10 contempla la modificacié de la llera en un tram d’'uns 150 m de longitud en la zona més proxima a 'EDAR
BOMBAMENT DE Recirculacié externa per tal de minimitzar els problemes d’inundacio.
FANGS NUm. bombes ut 1+1R 1+1R
e Tipus -- Centrifuga submergida
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Davant d’aquesta afeccid, per tal de minimitzar els efectes sobre la llera del torrent de la Valljardina, en
I’Annex 23, Document Ambiental, i en 'Annex 24, Afeccions a llera publica, espais d’interés natural i ZMT,

es defineixen una série de mesures preventives i correctores.

9.2. AFECCIONS A ZONES PEIN, XN2000 | ENPE

Tenint en compte que els espais naturals protegits identificats al voltant de la zona d’actuacié es troben a

més de 400 m de distancia, es conclou que el Projecte no afecta a cap espai natural protegit d’interés.

9.3. AFECCIONS A ZMT

El Projecte no afecta al domini de cap Zona Maritim-Terrestre.

10. ANALISI AMBIENTAL
10.1. TRAMITACIO AMBIENTAL DEL PROJECTE

La normativa vigent en matéria d’avaluacié d’'impacte ambiental es basa en la Llei 21/2013, de 9 de
desembre, d’avaluacié ambiental i en la Llei 9/2018, de 5 de desembre, per la qual es modifica la Llei
21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié6 ambiental (entre d'altres modificacions). Aquestes normes tenen
per objecte establir el réegim juridic aplicable a I'avaluacié ambiental dels plans, programes i projectes que
puguin tenir efectes significatius sobre el medi ambient. Concretament, a 'Annex | s’inclou el llistat de
projectes sotmesos a avaluacié ambiental ordinaria, mentre que a I'’Annex Il es contemplen els projectes

gue requereixen una avaluacio ambiental simplificada.

En aquest sentit, les actuacions contemplades al present Projecte constructiu no es troben incloses en
cap d’aquests dos Annexes, ni tampoc suposen l'afeccidé a cap espai natural protegit de la Xarxa Natura
2000. Per tant, es considera que es troben excloses de sotmetre’s a la tramitacié d’avaluacio
ambiental (ordinaria o simplificada).

10.2. RESUM DEL DOCUMENT AMBIENTAL

En 'Annex 23, Document ambiental, s’inclou un estudi en el que, un cop exposats els condicionants
ambientals més rellevants de I'ambit del projecte, s’identifiquen els principals factors potencialment
generadors d’impacte ambiental per a les activitats previstes, aixi com les mesures preventives i
correctores per a minimitzar o evitar aquests efectes i una proposta de programa de vigilancia ambiental a
implementar durant I'execucié dels treballs.

Com a resum d’aquest estudi, que determina la compatibilitat ambiental de les obres amb el medi en el

qual s’inscriuen, es pot indicar el seglent:

e Laremodelacio de 'EDAR de Tivenys proposada es planteja sobre els terrenys actuals, ampliant-

los en una franja d’uns 350 m? en un entorn ocupat per un conreu d'oliveres.

e No es preveuen efectes significatius sobre els vectors del medi analitzats (sols, hidrologia,

vegetacio, fauna, espais naturals, paisatge, atmosfera, patrimoni cultural, etc).
¢ No s’ha identificat cap accié del Projecte que origini un impacte ambiental critic o sever.

e Es proposen les mesures preventives, correctores o de proteccié ambiental que s'han considerat
necessaries per a evitar i/o minimitzar els efectes previstos. Els impactes previsibles derivats de la
fase d'execucio del projecte sobre els diferents recursos afectables es poden considerar com a
compatibles, i en tot cas, com a moderats, ja que la recuperacié de les condicions inicials es
produira per si sola un cop finalitzades les actuacions o bé mitjancant l'aplicacié de mesures de
proteccid i correccié técnicament senzilles.

En canvi, un cop executat el Projecte, es preveu garantir el compliment dels requeriments d’abocaments
establerts en la legislacié vigent (Directiva 91/271/CEE), el que es considera una millora significativa per a
I'entorn i pel conjunt d’ecosistemes relacionats, ja que amb el sistema actual no es pot garantir la qualitat
de l'efluent.

Per tant, tenint en compte que els efectes negatius previstos es consideren de poca rellevancia i es
concentren en la fase d’obres, essent facilment evitables amb I'aplicacié de les mesures preventives i
correctores proposades, es conclou que les obres projectades son ambientalment compatibles amb

I’entorn en el qual s’inscriuen.

11. PLA DE GESTIO DE RESIDUS

En I'Annex 25 s’inclou el Pla de gestié de residus per a I'obra, d'acord amb els continguts que marca el
Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccid i gestié dels residus de construccio i
demolicio.

Aixi, en 'Annex es desenvolupen els seglients aspectes:

o L’estimacié de la quantitat de residus de construccié i demolicié que s’han de generar en I'obra,

expressada en tones i en metres cubics, codificats d’acord amb la llista europea de residus.
e Les mesures per a la prevencio de residus en I'obra objecte del projecte.

e Les operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié a que s’han de destinar els residus que

es generen en l'obra.
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e Les mesures per a la separaci6 dels residus en 'obra.

e Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, el maneig, la separacio i, si

s’escau, altres operacions de gestié dels residus de construccio i demolicié dins de I'obra.

e Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relaci6 amb
'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, si s’escau, altres operacions de gestié dels residus

de construccid i demolicié dins de I'obra.

e Una valoraci6 del cost previst de la gestié dels residus de construcci6 i demolicio.

A mode de resum, la quantitat estimada de residus produits en 'obra és la seglent:

Taula 14. Quantitats estimades de residus produits.

QUANTITAT

FICACIO

Vol (m%)  Pes (T)

RCD: Residus de naturalesa pétria

170101 | Formigo NP 5,13 7,18

170103 | Material ceramic NP 8,02 7,22

Materials de construccio realitzats amb guix diferents dels

170802 especificats en els codis 170904, 170902 i 170903)

NP 191 0,77

Residus mesclats de construccié i demolicié diferents de
170904 170901, 170902 i 170903 NP 0.15 0,06

RCD Residus de naturalesa no pétria

150101 | Envasos de paper i cartré NP 2,34 0,16
170201 | Fusta NP 2,85 0,71
170203 | Plastic NP 2,04 0,31
170407 | Metalls mesclats NP 0,35 0,13

RCD Residus potencialment perillosos i altres

Envasos que contenen substancies perilloses o estan

150110 :
contaminats per aquestes

P 0,43 0,02

TOTAL RESIDUS 23,24 16,57

Font: Elaboraci6 propia.

D’acord amb l'estimacio realitzada, el pressupost de la gestié de residus estimat per al present Projecte
Constructiu ascendeix a MIL SIS-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS
(1.683,82 €).

12. EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

12.1. EXPROPIACIONS

Les obres previstes en el present projecte han estat projectades per minimitzar la seva afectacio sobre el

territori tant en el moment de la seva execucio.

A 'Annex 21. Expropiacions i Serveis Afectats queden recollides les afeccions que es deriven de la
implantacid6 de les noves estructures de 'EDAR. Tot i qué es obres de remodelacié de la planta
depuradora de Tivenys es troben emplagades dins dels limits de la parcel-la de I'actual EDAR segons la
informacio6 disponible a la seu cadastral oficial, existeix una discrepancia entre aquesta informacié oficial i
I'acta d’expropiacioé que disposa el propietari de la finca. Per aquest fet la Unitat Tecnica Patrimonial de

I'ACA trametra al Cadastre la regularitzacié de les finques segons el planol adjunt al propi annex.

L’Agéncia Catalana de 'Aigua i el Consell Comarcal del Baix Ebre, com a Administracié actual, decideixen
tramitar un nou expedient expropiatori consistent en 630,35 m?, situats a l'oest de la parcella i fins als

limits del Cami del Perell6.

A partir dels barems de I'Agencia Catalana de I'Aigua en matéria d’expropiacions i indemnitzacions i
aplicant els preus de referéncia a les esmentades ocupacions, el cost total per a la compensacio de la
parcelsla afectada és de 630,35 € (SIS -CENTS TRENTA EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS).

12.2. SERVEIS AFECTATS

La implantacio de la EDAR en els limits de la parcel-la actual implicara que, no s’afectara cap servei

existent que no sigui intern a la planta.
13. ACCESSIBILITAT | SUPRESSIO DE BARRERES

Aquest projecte compleix amb el Decret 135/1995 de desplegament de la llei 20/1991 de la promocié

d’accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.

14. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE
DOCUMENT nim. 1. MEMORIA | ANNEXOS
Memoria

Annexos a la Memoria

Annex 1. Resum de les caracteristiques principals.
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Annex 2. Estudi d’alternatives DOCUMENT ndm. 4. PRESSUPOST
Annex 3. Recopilaci6 i analisi de la informacié existent. )
Amidaments.
Annex 4. Dades de partida. )
Quadre de preus num. 1.
Annex 5. Topografia.
Quadre de preus nam. 2.
Annex 6. Geotecnia. .
Pressupostos parcials.
Annex 7. Estudi d’'inundabilitat.
Resum de pressupostos.
Annex 8. Cami d’accés
Pressupost general.
Annex 9. Dimensionament del procés
Annex 10. Calculs hidraulics.
Annex 11. Calculs estructurals. P
15. TERMINI D’EXECUCIO
Annex 12. Edificacio.
Annex 13. Calculs eléctrics. El termini d’execuci6 de les obres projectades s’ha fixat en 10 mesos. Per a la realitzacié de les proves de
Annex 14. Automatitzacié i control. funcionament pertinents que assegurin el bon funcionament, tant individual com conjunt, de totes les
unitats constructives que engloben el present projecte, s’ha previst un (1) mes, inclos en els 10 mesos de
Annex 15. Escomeses. o .
termini d’execucio de I'obra.
Annex 16. Processos constructius.
Annex 17. Pla d’obra. A l'Annex 17 s’adjunta el pla d’obra corresponent.
Annex 18. Especificacions técniques de materials i equips mecanics.
Annex 19. Pla de control de qualitat
Annex 20. Estudi de seguretat i salut. 16. REVISIO DE PREUS
Annex 21. Expropiacions i serveis afectats. De conformitat amb I'establert al Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de
Annex 22. Mesures d'eficiencia energética. materials basics i les formules-tipus generals de revisio de preus dels contractes d’obra i de contractes de
Annex 23. Document Ambiental. subministrament i fabricacié d’armament i equipament de les Administracions Publiques i en compliment
Annex 24. Afeccions a llera publica, espais d'interés natural i ZMT. de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public, per la qual es traslladen a I'ordenament juridic espanyol
L : les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, en cas d’establir-se la revisié
Annex 25. Pla de gestié de residus.
de preus en l'execucié del Projecte Constructiu de Remodelacié de l'actual EDAR de Tivenys sera
Annex 26. Estudi d’explotacié. L . o
d’aplicacid la férmula polindmica tipus 561:
Annex 27. Reportatge fotografic.
Annex 28. Justificacié de preus Alt contingut en siderurgia, ciment i roques i arids. Tipologies més representatives : Instalslacions i
Annex 29. Pressupost pel coneixement de 'administracio. conduccions d'abastament i sanejament:

DOCUMENT nim. 2. P

DOCUMENT num. 3. P

Plec de Prescripc

LANOLS
LEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

ions Técniques Generals.

k=010t 1005+ 002 P 0,08 R +028 3 10011t +046
Co Eo Po Ro So To
On,:
K = Coeficient teoric de revisié pel moment de I'execucio t.
Cco = index de cost del ciment a la data de licitacio.
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Ct = index de cost del ciment en el moment de I'execucid t. 18. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO
EO = index de cost de I'energia a la data de la licitacié.
Et = index de cost de I'energia en el moment de I'execucio t. Pressupost d’Execuci6 Material
PO = index de cost del productes plastics a la data de licitacio.
Pt = index de cost del productes plastics en el moment de I'execucié t. TOTAL Pressupost General d’Execucié Material 875.993,33 €
RO = index de cost de arids i roques a la data de licitacio.
Rt = index de cost de arids i roques en el moment de I'execucié t.
. . o L Pressupost d’Execucié per Contrata abans d'l.V.A.
SO = Index de cost de materials siderargics a la data de licitacio.
St = index de cost de materials siderdrgics en el moment de I'execucio t Despeses Generals 13% 11387913 €
) 9 ' Benefici Industrial 6% 52.559,60 €
TO = Index de cost de materials electronics a data de la licitacio.
Tt - index de cost de materials electronics en el moment de I'execucio t. Pressupost General d’Execucié per Contrata (sense I.V.A.) 1.042.432,06 €
Pressupost d’Execucié per Contrata amb LV.A.
17. SEGURETAT I SALUT LV.A. 21% 218.910,73 €
D’acord amb la Llei 31/1995 de 8 de Novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, BOE de 10 de Pressupost General d’Execucié per Contrata (amb L.V.A.) 1.261.342,79 €

Novembre, el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut a les obres de construccid i el Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol pel qual : . - -
Pressupost per a coneixement de I'Administracié

s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio dels equips de treball, s’ha

Expropiacions 630,35 €
redactat un Estudi de Seguretat i Salut en el treball que s’inclou en I’Annex num. 20. Estudi de Seguretat i

Salut. El pressupost d’aquest esta incldos com una unitat del pressupost d’Execucié Material del Projecte. Presuspost per a Coneixement de I'Administracio 1.261.973,14 €

Aplicant als amidaments realitzats als preus reflectits en el Quadre de Preus n°1, s’obté un Pressupost
d’Execucio Material total de VUIT-CENTS SETANTA-CINC MIL NOU-CENTS NORANTA-TRES EUROS
AMB TRENTA-TRES CENTIMS (875.993,33 €).

El Pressupost d’Execucié per Contrata s’ha obtingut incrementant en un 13% en concepte de Despeses
Generals, segons s’estableix a I'Ordre Ministerial de 23 de Novembre de 1.987, i en un 6% en concepte
de Benefici Industrial, resultant finalment un total, abans d’aplicar I'l.V.A. de UN MILIO QUARANTA-DOS
MIL QUATRE-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB SIS CENTIMS (1.042.432,06 €).

El Pressupost per a Coneixement de I’Administracid, que resulta d’aplicar I'l.V.A. al Pressupost d’Execuci6
per Contracte i afegir el cost de les expropiacions, ascendeix a UN MILIO DOS-CENTS SEIXANTA-UN
MIL NOU-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB CATORZE CENTIMS (1.261.973,14 €).
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19. CLASSIFICACIO DEL CONTRATISTA

Per a I'execucié de les obres i instalslacions incloses en el present projecte, 'empresa adjudicataria haura
de disposar de la seglient classificacio:

Grup K, subgrup 8, categoria 4

20. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

En compliment del darrer paragraf de l'article 127 del Reglament General de Contractacié es manifesta
que el present Projecte compren una obra completa en el sentit exigit en I'Article 125 de I'esmentat
Reglament, ja que inclou tots i cadascun dels elements que son precisos per a la utilitzacié de les obres,
sent susceptibles de ser lliurades a I'is public.

Barcelona, Octubre de 2019

Enginyers Autors del Projecte

Sgt. Josep Secanell Nadales Sgt. Marta Alcarria Escribano
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyera Industrial
AUDINGINTRAESA, SA AUDINGINTRAESA, SA
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

1. ESTAT ACTUAL

La planta depuradora actual de Tivenys (Tarragona) va entrar en funcionament I'any 2017 i només va
romandre activa durant tres mesos abans d'iniciar el transport i tractament de 'aigua residual a 'TEDAR de

Tortosa-Roquetes degut a la ineficiencia del sistema de depuracio.

A la taula seguent es recullen les bases de dimensionament que es varen fixar per al disseny de 'EDAR:

Taula 1. Bases de disseny de I'actual EDAR de Tivenys.

. | Cabal diari m®/d 150
CABAL | POBLACIO — -
Poblacié equivalent Hab-eq 1.250
. DBOs Influent mg/I 500
CARREGA INFLUENT
MES Influent mg/l 340

El cabal d’aigua residual que rep actualment, i que es transporta fins a 'lEDAR de Tortosa-Roquetes per
ser tractada, és de 73 m%/d. Aquest volum d’aigua a sanejar es troba per sota de la capacitat de

tractament de I'estacié depuradora, verificant aixi que la planta no es trobara saturada hidraulicament.

Actualment, les aiglies residuals del municipi de Tivenys procedents de la seva vessant nord-oest son
recollides en una primera estacié d’elevacié ubicada al costat del Canal de I'Esquerra de I'Ebre, que
impulsa les aiglies mitjangant un col-lector PEAD de DN 90 mm fins a un pou de trencament de carrega.
Aquest connecta amb un col-lector que arriba fins a una segona estacié de bombament per gravetat. Des
d’aqui les aigiies son impulsades fins a la planta depuradora a través d’un col-lector d’'impulsié de PEAD
de 90 mm de diametre exterior, seguint la traga del cami de Perelld. Una vegada a la parcel-la de 'EDAR,
les aiglies son recepcionades en un altre pou de trencament de carrega amb sobreeixidor que actua com

a by-pass general de planta.

S’inicia el pretractament a través d’'un desbast mitjangant un tamis de 2 mm de llum de pas amb sistema

de neteja i compactacié automatica, previa mesura del cabal de I'aigua d’entrada.

El tractament biologic implantat actualment és de tipus biofilm sobre suport fix airejat que actua de filtre
percolador. El filtre esta dividit en dues etapes. L’efluent s’eleva amb dues bombes de recirculacié, una
per etapa, tedricament assegurant un cabal adequat de reg independent del cabal d’entrada. L’aigua
impulsada es reparteix per sobre de la capa filtrant, a base d’un reblert plastic, per mitja de ruixadors i és

recollida a la part inferior del diposit per passar seguidament al decantador secundari.

Aquest tractament biologic esta constituit per un diposit de PRFV de 4 metres de diametre, suportat pel
decantador secundari, estant tot el conjunt totalment cobert. Aquesta configuracié de disposar el filtre

percolador encastat a sobre del decantador secundari, fa que les bombes de recirculacié i purga dels

fangs siguin de dificil accés, quedant en un espai confinat, dificultant les tasques d’operaci6 i

manteniment.

Els fangs generats s’introdueixen en un espessidor per gravetat i després soén recollits i transportats a una

altra planta per a la correcta gestié del residu.

El sistema actual de depuracié no assoleix els objectius de 'EDAR, incomplint la Directiva 91/271/CEE
sobre abocaments d’aiglies residuals. A més a més, aquest abocament continuat al Barranc de la
Valljardina , inclis si complis amb la normativa vigent, perjudica als pous de captacié que existeixen
aigues avall del punt d’abocament actual al Barranc. Per aquest motiu es decideix modificar el punt
d’abocament de l'efluent enviant les aigiies tractades cap al riu Ebre. Aquest nou abocament esta

autoritzat per la Confederacié Hidrografica de I'Ebre.

En aquest sentit, a data de redaccio del projecte s’esta executant dins de la parcel-la de 'EDAR una nova

estaciéo de bombament que enviara el futur efluent de la planta depuradora remodelada cap al riu Ebre.

2. BASES DE PARTIDA DEL PROJECTE
2.1. UBICACIO

L’actual EDAR de Tivenys es troba al sud-est del nucli urba de Tivenys, amb coordenades UTM: X=
290985,0, Y= 4530827,0. Les instal-lacions actuals no ocupen la totalitat de la parcel-la, fent aixi possible

realitzar les actuacions de construccio en la mateixa ubicacio.

Figura 1. Ubicaci6 general de 'EDAR.
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Annex 1. Resum de les caracteristiques principals

Taula 2: Bases de disseny de la remodelacié EDAR de Tivenys.

Figura 2. Ubicacio deta_ll-aga de l'actual EDAR.

DISSENY

Cabal mig diari m°/d 150
Coeficient cabal maxim (respecte cabal mig) - 5
CABAL | Cabal maxim pretractament mh 31,25
POBLACIO Coeficient cabal punta (respecte cabal mig) - 3
Cabal punta tractament biologic m*/h 18,75
Poblacié equivalent* Hab-eq 1.250
DBOs Influent mg/I 500
MES Influent mg/I 340
CARREGA
INFLUENT DQO Influent mg/l 877
N; Influent mg/l 80
P; Influent mg/l 12
DBOs Efluent mg/l <25
QUALITAT
EFLUENT MES Efluent mg/l <35
DQO Efluent mg/I <125
2.2. BASES DE DIMENSIONAMENT TRACTAMENT DE - 0
FANGS Sequedat fang espessit %o 3
Les bases de dimensionament que es van adoptar I'any 2017 quan es va construir 'TEDAR de Tivenys Nota: (*) A partir de la dotacié de 60 gDBOs/d-hab-eq establerta a la Directiva 91/271/CEE, de 21 de maig, sobre tractament d’aigiies
romandran igual per a la remodelacio de la planta, atenent a qué s’ha comprovat que, tant a nivell de residuals urbanes
cabals com de carregues contaminants ,la planta no es troba saturada.
Atenent a qué el cabal d’entrada actual a 'EDAR es inferior al de disseny, es dimensionen les noves 3. CARACTERISTIQUES DEL PROJECTE
unitats de procés tenint en consideracié el correcte funcionament de les mateixes tant per a I'estat actual
com per a I'estat futur de disseny. 3.1. LINIA DE TRACTAMENT
Aixi doncs, les bases del dimensionament de la remodelacié prevista de la planta son les que a Les unitats que configuraran la nova EDAR de Tivenys son les que a continuacié es relacionen:

continuacié es descriuen:
e Linia d’aigua

o Obra d’entrada amb by-pass general (existent)
0 Mesura de cabal (existent)

o Desbast de fins automatic (existent)

0 Selector anoxic (nou)

o0 Reactor bioldgic de mescla completa i decantador secundari concéntric (nou)

b, 5
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0 Mesura del cabal de sortida (nou) ACTUAL ‘ DISSENY
S » Selector anoxic
0 Obra de sortida i font de presentacié (nou)
Cabal mig m%h 3,04 6,25
e Linia de fangs Cabal punta m%h 9,125 18,75
Longitud del tanc m 2,2
0 Bombament de fangs en recirculacié i en excés (nou) Amplada del tanc - 2.2
0 Bombament de surants (nou) Algada util del tanc m 2
Volum del tanc m® 9,68
o0 Espessiment de fangs per gravetat (nou) Temps de retencioé a Qmig h 3,18 1,55
Temps de retencié a Qpunta h 1,06 0,52
o Instal-lacions auxiliars
Reactor
o Edifici de procés (bufadors i quadres eléctrics) (nou) Tipus B Mescla completa
Cabal mig m%h 3,04 6,25
o Grup electrogen Cabal punta m%h 9,125 18,75
Temperatura licor mescla °C 12
0 Tancament i urbanitzacié (nou)
Carrega massica de disseny kg DBOs/kg-d 0,1
3.2. UNITATS DE PROCES Solids en suspensi6 kg/m® 2 3
UG UL T Num. de reactors ut 1 1
o o ) i ) i . BIOLOGIC i
Les principals caracteristiques de les unitats de procés projectades son les seglents: Alcada d'aigua o 5
Taula 3: Caracteristiques principals de les unitats projectades. Radi exterior m 4.9
Radi interior m 2,8
ACTUAL DISSENY
3 Resguard m 0,5
Cabal mig m*/h 3,04 6,25 3
3 Volum unitari del reactor bioldgic m 254
Cabal maxim m*/h 15,21 31,25 = -
Temps de retencioé a cabal mig h 83,51 40,64
Tipus de tamis -- Tamis transportador =
DESBAST DE Temps de retencio a cabal punta h 17,16 13,55
FINS Hlum de pas mm 2 Edat mitja del fang d 28,11 13,94
Diametre de la cistella mm 300 L
Agitacié
Longitud del tambor mm 2.827 Cabal d'agitacio - 0,59
T i lida d id Cargol compactador i X .
ransport 1 recollida ae residus - contenidor Tipus d’agitador -~ Creador de flux
Aeracio
Sistema - Bufadors i difusors
Tipus - Aeracio en continu
Num. Difusors ut 28
Cabal unitari maxim Nm%h 90 90

i 3
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS
Annex 1. Resum de les caracteristiques principals

ACTUAL DISSENY 3.3. LIiNIA PIEZOMETRICA

Decantador I - . L . .
Pel que fa la linia piezométrica de la nova planta, a continuacié es resumeixen les principals cotes:
' Circular amb pont radial
Tipus : de rasquetes
Taula 4: Cotes principals de 'EDAR de Tivenys.
Cabal mig m%h 3,04 6,25
Cabal punta m>/h 9,125 18,75 -
NUm. Decantadors ut 1 : .
Nivell liquid al pou d'entrada 18,62
W | Diametre m o
DECANTACIO Cota de rasant del col-lector de by-pass de biologic 18,30
A Calat vertical a sobreeixidor m 4
AN 2 vert X Nivell liquid a l'entrada del desbast de fins 18,28
Volum efectiu unitari m® 78,25 ——— . . . —
Nivell liquid a la sortida del desbast de fins quan es realitza el by-pass del selector anoxic 18,03
Sob dants ad tacio dari
obrenacants a decantacto sectindana Nivell liquid a la sortida del desbast de fins 18,02
Escombrador superficial ) o .
Sistema _ amb sistema de retirada Nivell liquid al selector andxic 17,99
d'escumes tipus skimmer Nivell liquid al reactor biologic 17,93
Num. Bombes de sobrenadants ut 1+1R Cota de coronacio del sobreeixidor metal-lic 17,90
Cabal unitari m’/h 2 Nivell liquid a la sortida del reactor biologic 17,80
Recirculacio6 externa Nivell liquid en el decantador secundari 17,62
Num. Bombes ut 1+1R Cota del vertex inferior dels sobreeixidors triangulars metal-lics 17,60
Tipus - Centrifuga submergida Cota de coronacié del sobreeixidor de formigd 17,55
Coeficient de recirculacié externa de calcul - 0,33 0,61 Nivell ||'qu|d maxim en el canal perimetra' 17,32
o T2\ T (| Cabal unitari adoptat m’/h 4 8,5 Cota de solera del canal perimetral 17,30
DE FANGS Fangs en excés Nivell liquid a I'arqueta de sortida del decantador secundari 17,21
SECUNDARIS ; N
Fang en exces produit kg/d 18,07 54,67 Nivell liquid a la font de presentacio 17,07
Concentracio prevista fang % 0,6 Nivell liquid a la sortida de la font de presentacio 16,71
NGm. Bombes ut 1+1R Nivell liquid al pou de sortida 16,66
Tipus - Centrifuga submergible
Cabal unitari m°h 2,50 ]
. 4. DIAGRAMA DE PROCES
Espessidor
Tipus _ Sitja amb coberta La linia de procés de la planta es veu modificada per les obres projectades a I'actual projecte constructiu.
Diametre m 3 A continuacié s’adjunta el diagrama de procés de la planta projectada.
Altura total m 6,898
Altura recta m 3,8
ESPESSAMENT .
DE FANGS Altura conica m 2,598
Resguard al terra m 0,5
Volum m3 29,45
Entrada d'aigua - 1 x DN100mm
Desguas lateral - 2 x DN100mm
Purga de fangs - 1 x DN100mm

Agéncia Catalana

J | de I'Aigua
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

1. ANTECEDENTS

L’EDAR de Tivenys es va posar en funcionament el mes de maig de 2017 i va romandre activa durant tres
(3) mesos. Aquesta aturada es degut a I'incompliment sistematic dels limits d’abocaments establerts per

la Directiva 91/271/CEE, de 21 de maig, sobre tractament d’aiglies residuals urbanes.

Degut a la ineficiéncia del sistema per poder tractar aigles residuals provinents del municipi de Tivenys,
I'empresa explotadora FCC AQUALIA encarrega a 'empresa PESA MEDIOAMBIENTE, SAU, la redaccio
d’'un estudi d’alternatives per detectar i millorar els problemes particulars que pateix la planta depuradora

de Tivenys.

L’Estudi d’Alternatives de Tractament d’aiglies residuals per I'assoliment dels parametres de qualitat, de
febrer del 2018, deixa patent la ineficacia del sistema depuratiu actual i enumera les principals causes del

mal funcionament.

En aquest estudi es considera que qualsevol alternativa a proposar que pugui donar garanties sobre
I'eficiéncia del procés passa per desmantellar els actuals filires percoladors i instal-lar-ne uns nous o
implantar un sistema de tractament alternatiu com el de fangs activats. Finalment, I'Estudi conclou que
I'opcié econdmicament més favorable és la implantacié d’una solucié mitjangant uns filtres percoladors
nous amb aprofitament dels decantadors secundaris existents, davant la implantacié d’'un sistema de
fangs activats amb reactor-decantador concéntrics, atés a qué si bé els costos d'explotacié son

semblants, la inversio resulta ésser inferior.

Al marg de 2019, I'empresa AUDINGINTRAESA, S.A. resulta adjudicataria del contracte per a la redaccio
del Projecte Constructiu de remodelacié de l'actual EDAR de Tivenys. S’observa doncs com [l'estudi
d’'alternatives de PESA MEDIOAMBIENTE, SAU considera I'aprofitament dels decantadors secundaris

existents sense aprofundir i analitzar el seu disseny.

Per aquest motiu, previ a I'actualitzacié de I'Estudi d’Alternatives existent, es decideix realitzar un Analisi
dels Decantadors Secundaris existents. Aquest document permet verificar que realment el sistema de
decantaci6 dels fangs secundaris, en I'alternativa d’'implantar uns nous filtres percoladors, no podran ser

aprofitats per no assegurar la bona separacié de la fraccié solid-liquid.

Aixi doncs, es decideix redactar un nou Estudi d’Alternatives, incloent aquesta nova premissa, que

analitza dos (2) alternatives de procés:
- Alternativa 1: Filtres percoladors

- Alternativa 2: Fangs activats

2. ANALISI DELS DECANTADORS SECUNDARIS EXISTENTS
21. CARACTERISTIQUES DEL DECANTADORS EXISTENTS

L’aigua procedent dels filtres percoladors es recepciona en dos decantadors secundaris de 3,5 m de
diametre i ubicats a la part inferior de cadascun d’ambdds filtres. La decantacié per gravetat de la fraccié
de biofilm despresa amb l'aigua tractada es realitza per gravetat dipositant-se la fracci6 soélida al fons de
tanc i l'aigua clarificada a la zona superior. El decantador és alimentat centralment i a unes cambres on es
troben ubicades les bombes de recirculacié de primera i segona etapa. L’aigua clarificada es recull en un
canal perimetral on hi ha instalslat un sobreeixidor trapezoidal i d’alli les aiguies flueixen fins a I'obra de

sortida.

Ambdéds decantadors son de Poliester Reforgat amb Fibra de Vidre (PRFV) equilibrant-se mitjangant uns
tirants posteriorment formigonats. Els decantadors sén de tipus circular amb 0,94 m de calat vertical
(veure figura adjunta). El fons del decantador és troncoconic amb una profunditat maxima (cilindrica +

troncoconica) de 3 m, el que suposa un volum util unitari de 32,58 m?.

Per a l'extraccié dels fangs dipositats al fons del tanc, existeix una bomba centrifuga submergida

instalslada al fons del decantador.
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Figura 1. Disposicid interior del conjunt filtre percolador i decantador secundari
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

El aspectes més importants a tenir en consideracié en el disseny i definici6 d’'un bon sistema de

decantacié secundaria procedent d’un tractament mitjancgant filires percoladors sén:

Taula 1. Parametres de disseny de una decantacié secundaria posterior a un sistema de tractament
mitjangant filtres percoladors. Font: Metcalf &Eddy

a Q mig a Q punta
Velocitat ascensional m*/m*h 0,71 1,7-2
Temps de retencid h >25 >1,5
Carrega de fangs kg/mz-h 2,9-4,9 <78
Calat vertical a sobreeixidor m 3-3,6

D’acord amb la taula anterior, els decantadors secundaris han de presentar:

o Velocitat ascensional baixa, per assegurar que les particules decantades no siguin arrossegades

del fons del tanc.
e Carrega de fangs baixa, per evitar la sortida de solids amb I'efluent.
o Temps de retencio suficient per a garantir una concentracio efectiva dels fang.
e Calat vertical suficient per a garantir una bona estratificacié de la fraccio solid-liquid.
A continuacié es presenten els calculs de dimensionament estacionari del decantadors secundaris

existents a 'EDAR de Tivenys. Destacar que per a I'execucié d’aquests calculs s’ha considerat que

s’implantaran filtres percoladors nous:

EDAR TIVENYS

S audingin’ et
—_— Dimensionament Decantacié Secundaria FILTRE PERCOLADOR

DECANTACIO SECUNDARIA
I
Dades de partida

Cabal mig m®h 3,04 6,25
Cabal punta m’h 9,13 18,75
Tipus Estatic

Forma Circular

Nombre de decantadors ut 2,00 2,00
DBOg reduida kg DBOs/d 5,48 11,25
Produccié de fangs adoptada 0,40 0,40
MES afluent al filtre percolador kg/m3 0,219 0,340
Produccié de fang biologic kg/d 2,190 4,500
Coeficient de recirculacié adoptat 2,00 2,00
Cabal mig amb recirculacio m°/h 9,13 18,75
Cabal punta amb recirculacié m®h 27,38 56,25

Parametres de disseny

Carrega superficial a Cabal mig m%*m?-h 0,7-1

Carrega superficial a Cabal punta m¥m?-h 1,7-2

Carrega de fangs a Cabal mig kg/m?h 2,9-4,9

Carrega de fangs a Cabal punta kg/mz-h < 7,80

Temps de retencié minim a Cabal mig h > 2,50

Temps de retencié minim a Cabal punta h > 1,50

Carrega sobreeixidor a Cabal mig m*/ml-h 8,50

Carrega sobreeixidor a Cabal punta m*/ml-h 15,00

Calat vertical a sobreeixidor m 3-3,6

Caracteristiques dels decantadors existents

Nombre de decantadors uts 2,00 2,00
Diametre unitari de cada decantador m 3,50 3,50
Superficie unitaria m? 9,62 9,62
Superficie total de decantacid m? 19,24 19,24
Altura vertical de cada decantador 3-3,6 m 0,94 0,94
Volum cilindric del decantador m® 9,04 9,04
Alcada total d'aigua (a fons de decanador) m 3,08 3,08
Diametre de la poueta m 1,90 1,90
Algada troncoconica m 2,14 2,14
Volum tronco-conic m® 9,43 9,43
Volum util unitari m® 18,47 18,47
Volum total de decantacio m® 36,94 36,94
Longitud unitaria del sobreeixidor m 3,30 3,30
Longitud total del sobreeixidor m 6,60 6,60
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Comportament dels decantadors existents

Comportament a Cabal mig

Geometria del decantador adoptada

Cabal mig m®/h 3,04 6,25
Carrega superficial (velocitat ascensional) 0,7-1 m%m?%h 0,16 0,32
Carrega de fangs 2,9-49 kg/m*h 0,03 0,11
Temps de retencio >25 h 12,15 5,91
Cabal per metre linial de sobreeixidor <8,5 m®/m-h 0,46 0,95
Comportament a Cabal punta

Cabal punta m®/h 9,13 18,75
Carrega superficial (velocitat ascensional) 1,7-2 m*m?h 0,47 0,97
Carrega de fangs <7,8  kg/m*h 0,10 0,33
Temps de retencio >1,5 h 4,05 1,97
Cabal per metre linial de sobreeixidor <15 m¥m-h 1,38 2,84

Dimensionament de nous decantadors

N° de tancs en servei ut 2,00 2,00
Velocitat ascensional tedrica a Q punta m/h 1,70 1,70
Velocitat ascensional tedrica a Q mig m/h 0,70 0,70
Temps de retenci6 teoric a Q punta h 2,50 2,50
Temps de retencio tedric a Q mig h 1,50 1,50
Superficie de decantacié a Q punta de calcul m? 2,68 5,51
Superficie de decantacié a Q mig de calcul m? 2,17 4,46
Radi calcul m 0,83 1,19
Diametre minim de calcul m 1,66 2,38
Diametre adoptat dels nous decantadors m 3,50 3,50
Superficie unitaria adoptada m? 9,62 9,62
Superficie total adoptada m? 19,24 19,24
Volum de decantacié a Q punta de calcul m?® 11,41 23,44
Volum de decantacié a Q mig de calcul m® 2,28 4,69
Altura vertical decantador m 1,19 2,44
Altura vertical decantador adoptada m 3,50 3,50
Volum cilindric adoptat m® 33,67 33,67

Diametre del decantador m 3,50 3,50
Superficie de decantacié unitaria m? 9,62 9,62
Superficie de decantacio total m? 19,24 19,24
Calat vertical a sobreeixidor m 3,50 3,50
Volum cilindric unitari m® 33,67 33,67
Diametre interior de la poueta m 1,10 1,10
Algada troncoconica m 0,06 0,06
Volum troncoconic m? 0,28 0,28
Diametre de la columna central m 0,70 0,70
Volum de la columna central (zona cilindrica) m® 1,35 1,35
Volum de la columna central (zona troncoconica) m® 0,02 0,02
Volum cilindric efectiu m? 32,33 32,33
Volum troncoconic efectiu m® 0,26 0,26
Volum efectiu unitari m? 32,58 32,58
Volum total efectiu m® 65,17 65,17
Resguard m 0,50 0,50
Pendent en solera % 5,00 5,00
Profunditat maxima m 3,56 3,56
Longitud de sobreeixidor unitaria m 11,00 11,00
Longitud de sobreeixidor total m 21,99 21,99
Comportament

Comportament a Cabal mig

Cabal mig m®h 3,04 6,25
Carrega superficial (velocitat ascensional) 0,7-1  m%m?h 0,16 0,32
Carrega de fangs 2,949 kg/mz-h 0,03 0,11
Temps de retencio >25 h 21,43 10,43
Cabal per metre linial de sobreeixidor <85 m’mh 0,14 0,28
Comportament a Cabal punta

Cabal punta m®h 9,13 18,75
Carrega superficial (velocitat ascensional) 1,7-2  m%m?h 0,47 0,97
Carrega de fangs <7,8  kg/m>h 0,10 0,33
Temps de retencio >1,5 h 7,14 3,48
Cabal per metre linial de sobreeixidor <15 m¥m-h 0,41 0,85
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2.2. CONCLUSIONS DE L’ANALISI DELS DECANTADORS

D’acord amb els calculs adjunts en I'apartat anterior i englobat en el Projecte de Remodelacié de 'EDAR,
es procedeix a analitzar el funcionament dels decantadors tenint en consideracié que aquest analisi es
realitza amb la premissa de considerar que els sistemes anteriors (bombament, pretractament, decantacié

lamel-lar, filtres percoladors) ja han estat remodelats préviament.

S’estudia cadascun dels parametres de disseny del sistema de decantaci6 un a un per tal de determinar si
els decantadors actuals asseguraran una bona sedimentabilitat del fang, amb base als parametres actuals
i de disseny de 'EDAR.

En decantacid, la velocitat ascensional o carrega hidraulica és fonamental per a garantir la bona

sedimentacio del fang ja que aquesta ha de situar-se per sota de la velocitat real de sedimentacio de les
particules. Amb aixd, a menor velocitat ascensional millor, ja que existeix menys risc que puguin sortir
solids per la diferéncia de velocitat de caiguda i la hidraulica del moviment de I'aigua. En aquest sentit, els
decantadors actuals de 'EDAR de Tivenys presenten velocitats ascensionals a cabal mig i punta de
disseny, de 0,32 m*m?h, i de 0,97 m*m?-h respectivament, el que representa valor baixos, amb la qual

cosa, en base a aquest parametre de disseny els decantadors semblarien adients.

Pel que fa al temps de retencié aquest ha de ser superior a 2,5 h per a cabal mig i superior a 1,5 h per a

cabals punta. En el cas que ens ocupa, i com s’observa en els calculs adjunts, el temps de retencié per a
cabal mig i punta, tant actual com de disseny, és superior al limits tedrics establerts, amb la qual cosa es

garantiria un temps de retenci6 suficient per a aconseguir una concentracio efectiva del fang.

La carrega de fangs als decantadors presenta valors forga baixos, inferiors a 7,8 kg/mz-h per al cabal

punta de disseny.

Finalment, analitzant la geometria dels decantadors s’observa com aquests presenten un calat vertical a
sobreeixidor inferior a 1 m, quan segons la bibliografia i les recomanacions de I'Agéncia Catalana de
'Aigua aquest valor hauria de trobar-se entre 3 i 3,6 m. Una bona columna (algada cilindrica del
decantador) garantira el bon funcionament del decantador, ja que si l'aigua entra al decantador
practicament a la zona de concentracié del fang, per més superficie i volum disponible que existeixi el
fang es resuspendra i sortiran solids amb l'efluent. A més a més, els decantadors estatics s’han
d’alimentar per la seva part inferior a través d’'una columna central que s’envolti per una campana
tranquil-litzadora que s’encarrega, d’'una banda de reduir la velocitat d’entrada d’aigua al decantador i, per
I'altra de generar un moviment ascendent que afavoreix la floculacié i sedimentacié del fang. En el cas
dels decantadors de 'EDAR de Tivenys, l'aigua entra per la part superior dels decantadors a una cambra

provocant que les particules entrin i surtin del decantador sense arribar a sedimentar.

La profunditat recta és un factor que afecta a la eficiéncia en la eliminacié de solids. Els tancs de
decantaci6 amb més profunditat presenten la avantatja d’'una millor flexibilitat d’operacié i d’'un major

marge de seguretat davant de possibles canvis en el procés.

Aixi doncs, tot i quée, a nivell de formulaciéd tedrica pugui semblar que els decantadors funcionaran
correctament per al cabal mig tant actual com de disseny i més al limit per al cabal punta, no sera aixi ja
que la geometria real del decantador dista molt de poder garantir una bona sedimentabilitat dels

fangs i 'acompliment dels limits legals d’abocament.

Caldra doncs augmentar el calat del decantador per a millorar el rendiment global de tota la instal-lacié.
En els calculs exposats s’observa com amb la implantacié d’'un decantador per linia de 3,5 m de diametre
i 3,5 m de calat vertical, s’aconseguiran valors de velocitat ascensional (0,97 m’m*h, a Q punta) i
carrega de fangs (0,33 kg/mz-h, a Q punta) baixos amb temps de retencié (3,5 h) suficient per a garantir

I'eficient decantacié dels fangs.

Es conclou, doncs, que els decantadors secundaris actualment instal-lats no podran ser aprofitats
per no assegurar la bona separacio de la fraccié solid-liquid de l'afluent, impedint aixi I'assoliment dels

limits legals necessaris d’abocament al Barranc de la Valljardina.

3. ESTUDI D’ALTERNATIVES

Es redacta un nou Estudi d’alternatives (filires percoladors vs fangs activats) una vegada es verifica la
ineficacia dels decantadors secundaris existents. Ja sigui per l'alternativa dels filtres percoladors o per la

de fangs activats, I'altura dels decantadors no assegura una correcta sedimentacié dels fangs secundaris.
3.1. OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI

El present estudi t& com a objecte justificar I'0ptima alternativa de disseny del tractament biologic de les
aigues residuals del municipi de Tivenys. En aquest sentit, s’han considerat dues alternatives basiques de

proceés, les quals es diferencien basicament per la configuracié del tractament biologic:
= Alternativa 1: Filtres percoladors
= Alternativa 2. Fangs activats

Pel que fa a la implantacio de les noves unitats de procés dins de la propia parcel-la on es troba ubicada
actualment la EDAR, s’ha pres de base 'Escenari 1 de L’ Estudi Complementari d’Inundabilitat de 'TEDAR
de Tivenys redactat per Audinglntraesa, S.A. al maig de 2019.

Els escenaris analitzats a I'estudi han estat:
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o Escenari 0: Estat actual. Topografia sense modificar
e Escenari 1: Topografia modificada (Eixamplament de la llera i eliminacié de la mota de terres)
e Escenari 2: Mur perimetral en parcel-la. Topografia sense modificar.

e Escenari 3: Mur perimetral en la parcel-la de TEDAR. Topografia modificada (Eixamplament de

llera i eliminacié de mota de terres).

L’Escenari 1: Llera Modificada, consisteix en I'eixamplament del torrent (Barranc de la Valljardina), i en la
modificacié de la mota de proteccié de terres que hi ha just davant de la parcel-la de 'EDAR, per tal
d’augmentar la secci6 de pas de 'avinguda d’aigua per a un periode de retorn de 100 anys i millorar aixi
la capacitat hidraulica de la llera i disminuir el calat maxim d’inundabilitat de la parcel-la. El rang de calats

en aquest cas es situara entre 0,34-1,03 m.

Aixi doncs, la configuracio en planta de les diverses unitats constructives que englobaran la nova EDAR,

haura de tenir present:

= Les instal-lacions eléctriques hauran de situar-se en una cota superior al maxim calat
d’'inundabilitat.

= La coronacio dels elements a implantar haura de situar-se per damunt del calat a T=100 anys. En
principi, amb un (1) metre per damunt de la cota actual del terreny seria suficient per protegir el

sistema.

= El sistema a projectar haura de ser el més compacte possible, evitant al maxim els elements

dispersos que puguin suposar un major nombre d’obstacles a I'avinguda.

= Eltancament de la parcel-la haura de ser diafan, permetent la circulacié de 'aigua per I'interior de

la instal-lacio.

= En la direcci6 del flux de l'aigua en cas d’avinguda, es situara el tractament bioldgic (filtre

percolador o reactor bioldgic) essent aquest el primer que rebi I'impacte de I'avinguda.

La determinacio de la solucié més adequada es duu a terme a partir d’'un analisi multicriterial que engloba

els ambits técnic, economic i mediambiental.
3.2. DADES DE PARTIDA
3.2.1. Cabal

El sistema de sanejament del municipi de Tivenys consta d’un conjunt de col-lectors de gravetat i
d’'impulsié que permeten que les aigles residuals de la poblacié arribin a I'estacié depuradora, la qual va

ser dissenyada per al tractament de 150 m¥d.

El factor punta de cabal per al dimensionament del procés bioldgic de la EDAR s’estableix en 3 vegades
el cabal mig, mentre que el factor de cabal maxim o cabal a pretractament, es fixa en 5 vegades el cabal
mig. A la seguent taula es resumeixen les dades de cabal basiques de 'EDAR. Tot i qué a l'actualitat no
s’esta tractant l'influent a la planta depuradora, 'empresa explotadora realitza campanyes d’aforament i

analisi de les aigles rebudes.

Taula 2. Cabals actuals i de disseny de 'EDAR de Tivenys

CABALS ACTUAL DISSENY
Cabal mig diari (Qq) m®/d 73 150
Cabal mig horari (Qn,) m°/h 3,04 6,25
Cabal dilucié col-lectors (Q.=7,5 *Q.) m®h 22,80 46,88
Cabal maxim admissible pretractament (Qua= 5*Qn) m>/h 15,21 31,25
Cabal punta admissible al biologic (Qpunta= 3*Qm) m>/h 9,13 18,75

3.2.2. Carregues contaminants

Tot i qué la planta no es troba actualment en servei ('empresa explotadora recull les aigies i les
transporta a 'lEDAR de Tortosa-Roquetes), es realitzen analisis de les carregues contaminants actuals.
S’analitza, per tant, la planta i es realitzen els calculs pertinents considerant les carregues contaminants
del les analitiques actuals i les indicades al Projecte Constructiu previ.

Taula 3. Carregues contaminants de I'influent (actuals segons I'empresa
explotadora i de disseny segons el projecte constructiu)

CONCENTRACIO ACTUAL DISSENY
DBOs mg/l 429 500
DQO mg/l 756 -
MES mg/l 219 340
NT mg/l 77 80

D’acord amb la seleccié d'un sistema de tractament bioldgic amb eliminaci6 de fraccid organica
carbonosa, els resultats a obtenir segons el que dicta la Directiva 91/271/CEE de 21 de maig de 1991,

sobre el tractament d’aigles residuals urbanes sén:
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Taula 4. Carregues contaminants de sortida de planta
segons la Directiva 91/271/CEE

CONCENTRACIO

DQO mg/l 125
DBOs mg/I 25
SS mg/I 35

3.3. METODE D’ANALISI

L’analisi multicriterial es tracta d’'un métode a través del qual es poden avaluar diferents alternatives a
partir d’'un conjunt de criteris de naturalesa diferent. La valoraci6 de cada alternativa resultara de
I'agregacié de les valoracions obtingudes de la mateixa segons cadascun dels criteris d’estudi. Aixi, els
criteris d’avaluacié hauran de ser comparables entre si, independentment de la seva naturalesa. El procés

d’uniformitzacié es dura a terme a través de les segiients expressions:

i C =C i C 0 _ COptim
- Si Optim — ~~Minim I Cptinim # U Ui _T
[
, , C
- Si COptim = C:Ml'nim I CMinim = O, Ui =1- :
Maxim
. C
- Si COptim = Caim» Ui = C
optim
On,
U: és el valor uniformitzat o unitari del criteri (i) analitzat.
C: és el valor del criteri (i) analitzat.

Copiim:  €s el valor del criteri més favorable del conjunt d’alternatives analitzades.
Cumaxim:  €s el valor maxim dels criteris del conjunt d’alternatives analitzades.
Cuinim:  €s el valor minim dels criteris del conjunt d’alternatives analitzades.

El valor uniformitzat de cada criteri es ponderara a través d’'un pes que expressa la importancia atribuida

al mateix en el procés de decisié. Aquesta operacio es realitzara a partir de la seglent expressio:

P=Uxp

On,
P;: és el valor ponderat del criteri (i) analitzat.
U;: és el valor uniformitzat o unitari del criteri (i) analitzat.
pi: és el pes atribuit al criteri (i).

Finalment, I'analisi multicriterial conclou amb la suma dels valors ponderats dels criteris de cada

alternativa, permetent identificar la més adequada com aquella que obté una valoracié més alta.

L’analisi multicriterial es defineix a partir d’'una matriu en la que es col-loquen a les seves files els criteris
de valoracio establerts i, a les seves columnes, les diferents alternatives. Cadascuna de les cel-les
resultants de la interseccio entre les files i columnes s’omplen amb els valors ponderats resultants de les
avaluacions de les alternatives segons els diferents criteris. Aixd permet obtenir la suma de valors al final
de la matriu, podent-se ordenar les diferents alternatives de més a menys favorables segons els valors

totals obtinguts.

3.4. IDENTIFICACIO DE LES ALTERNATIVES DE PROCES

Com s’ha comentat amb anterioritat, la planta actual de Tivenys es troba fora de servei degut a que
existeixen deficiéncies tant constructives com de disseny de les instal-lacions actuals, que la fan

inoperable per a aconseguir un efluent de qualitat.

En aquest sentit, la remodelacio de la planta actual estara integrada per:

Linia d’aigua

e Recepcio i alleugeridor general

Les aiglies residuals del municipi de Tivenys procedents de la seva vessant nord-oest son recollides en
una primera estaci6 d’elevacié ubicada al costat del Canal de 'Esquerra de I'Ebre a I'algada del Pont del
Parc, que impulsa les aigies mitjangant un col-lector de PEAD de DN 90 mm fins a un pou de trencament
de carrega, que es troba connectat a un col-lector de 315 mm de diametre que transcorre per gravetat
fins a una segona estacié de bombament que impulsa les aigles fins a la planta depuradora. Aquesta EB
n°2 es troba situada a la zona sud del municipi a prop del Pont de Tanaro. El col-lector d'impulsié de 90
mm de diametre exterior i PEAD segueix la traca del cami del Perell6 fins a arribar a la parcel-la on es
troba implantada la EDAR. Aixi, les aiglies son recepcionades a 'EDAR en un pou de trencament de

carrega amb sobreeixidor que actua com a by-pass general de planta.
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Annex 2. Estudi d’alternatives

e Pretractament

A l'actualitat, prévia mesura de cabal de I'aigua que entra a 'EDAR, s’inicia el tractament de les aiglies a
través d’'un desbast mitjangant un tamis de 2 mm de llum de pas amb sistema de neteja i compactacio
automatica.

Davant la directriu d’intentar preservar aquelles instal-lacions que funcionen correctament, i que es troben
dins de la zona de menor calat d'inundabilitat es mantindran tant el pou d’entrada com el pretractament
existent. D’altra banda, perd, atenent a la necessitat de millorar a nivell hidraulic les instal-lacions actuals,
per tal d’'assegurar que el tamisat treballi correctament, sera adequat augmentar la cota, tant d’entrada
d’aigua bruta, com del tamis, fins a un minim d’'un (1) m. La canonada que comunica el pou d’entrada i el

tamis es mantindra a una cota més baixa, per tal d’assegurar que el cabalimetre treballi en carrega.

En aquest sentit, s’hauran de construir dues bancades de formigo, una pel pou d’entrada i una altra pel
tamis i es realitzaran les modificacions necessaries en les conduccions tant de la linia d’aigua com de by-

pass, com en el cablejat eléctric.
e Tractament primari

Tant el tanc d’entrada como el pretractament es mantindran igual per a totes dues alternatives d’estudi i
no sera fins al tractament primari on es comencgaran a establir les primeres diferéncies entre les dues

alternatives de procés.

En el cas de I’Alternativa 1. Filtres percoladors, sera necessari mantenir el decantador lamel-lar com a
tractament previ a I'entrada d’aigua al filtre percolador. Aquest tractament primari permetra reduir I'entrada
al procés biologic de greixos i solids en suspensié. A l'actualitat pero, el decantador estatic lamel-lar
existent presenta lamel-les caigudes i trencades, aixi com el deflector de l'aigua d’entrada que esta
deformat. Aixi doncs, caldra substituir les lamel-les i deflector en mal estat per uns de nous, per tal

d’assegurar el funcionament optim d’aquesta instal-lacié.

Taula 5. Parametres de funcionament de la decantacio lamel-lar remodelada.

PARAMETRE DE DISSENY UNITATS DECATNACIO
LAMEL-LAR
Q mig m%d 150
Q mig m%h 6,25
N° de decantadors unitats 1
Dimensions dels tancs:
Longitud 3
m
Amplada 2,05
Alcada 3,6
Superficie unitaria m? 6,15
Algada modul lamel-lar m 0,705
Distancia entre lamel-les (inclinada) m 0,082
Angle lamel-la ° 60
Longitud lamel-la m 0,814
Superficie projectada tipica lamel-la m? 8,20
Volum del modul lamel-lar m® 3,75
Superficie projectada per decantador m? 30,73

PARAMETRE DE DISSENY UNITATS DECATNACIO
LAMEL-LAR

Comportament a Q mig:

Carrega superficial (< 0,6 m*/m®h) m%m?h 0,20
Temps de retencié (> 2 h) h 3,54
Comportament a Q punta:

Carrega superficial (< 1 m¥m?*h) m¥m?h 0,61
Temps de retencié (> 1 h) h 1,18
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D’altra banda, en el cas de I’Alternativa 2. Fangs activats, es proposara la construcciéo d’un selector
anoxic per tal de tenir un bon control del possible efecte bulking que es pugui produir. Atenent a qué es
tractara d'un sistema de fangs activats amb baixa carrega massica d’entrada al reactor, el proliferament
de les bacteries filamentoses de creixement lent de la familia Nocardia, pot generar un fang molt fi i poc
compacte de dificil decantabilitat que podra controlar-se en aquest nou diposit selector, on s’afavorira el
creixement selectiu d’organismes formadors de floculs en una primera fase del procés biologic, per tal de
garantir un nivell elevat de carrega massica a concentracions d’oxigen dissolt controlades. Aquest selector

rebra I'afluent pretractat i la recirculacié de fangs.

Taula 6. Parametres de funcionament del nou selector anoxic

PARAMETRE DE

UNITATS SELECTOR ANOXIC
FUNCIONAMENT
Q mig m®/d 150
Q mig m%h 6,25
Dimensions
Llargada 2,20
m
Amplada 2,20
Alcada 2

Volum m° 9,68

Carrega massica a Q mig kg/d DBOs/MLVSS 2,72
Temps de retencié a Q punta min 30,98

e Tractament secundari i decantacié secundaria

El tractament bioldgic implantat a la planta depuradora de Tivenys és de tipus biofilm sobre suport fix
airejat tipus filtre percolador consistent en un sistema de depuracid bioldgica en el que l'oxidacié es
produeix fent circular, a través d’un medi pords, aire i aigua residual. La circulacié de l'aire es realitza de

manera forcada mitjangant uns ventiladors.

El filtre esta dividit en dues etapes. L’efluent s’eleva amb dues bombes de recirculacié, una per etapa,
tedricament assegurant un cabal adequat de reg o percolacié independent del cabal d’entrada. L'aigua
impulsada es reparteix per sobre de la capa filtrant, a base d’un reblert plastic format per petites boles de
gran superficie especifica, per mitja de ruixadors i és recollida a la part inferior del diposit per passar

seguidament al decantador secundari.

El sistema utilitzat esta constituit per un diposit de PRFV de 4 metres de diametre, suportat pel

decantador secundari, estant tot el conjunt totalment cobert.

Destacar que el dimensionament actual d’aquests filtres percoladors esta clarament per sota dels valors
de tractament de les carregues contaminants de I'afluent i que per tant, impedeixen I'acompliment dels
limits legals establerts. A més a més, la configuracié de disposar el filtre percolador encastat a sobre del
decantador secundari, fa que les bombes de recirculacié d’aigua dels mateixos i la bomba de purga dels
fangs decantats siguin de dificil accés, quedant en un espai confinat i per tant dificultant les tasques

d’operacié i manteniment de les instal-lacions.

Aixi doncs, s’estudien les seglents alternatives de procés, essent ambdoés sistemes de tractament propis

de plantes depuradores compactes i amb poc cabal influent:
= Alternativa 1: Filtre percolador
= Alternativa 2. Fangs activats

Alternativa 1. Filtre percolador

En aquest cas l'aigua decantada préviament en el decantador lamel-lar estatic remodelat passara a un
filtre percolador. Es tracta d’un sistema de depuracié bioldgica tipus biofilm amb suport fix airejat en el que

I'oxidacio es produeix fent circular a través d’'un medi pords, aire i aigua residual.

Atenent a la necessitat que presenta aquesta tipologia de tractament de tractar un cabal constat, I'aigua
decantada passara a un tanc de regulacié de cabal des d’on s’alimentara el filtre percolador a cabal
constant les 24 hores del dia. Aixi, 'aigua bombada des del tanc de regulacié de cabal alimentara el nou
filtre percolador, on mitjancant un brag¢ distribuidor, s’escampara per la seva superficie. L'aigua percolara
a traves del reblert i es recollira a la sortida, on existira un bombament de recirculaci6 amb una capacitat
del 200% del cabal mig d’entrada a planta. L’aire circulara de manera natural per la part inferior, per sota
del suport del reblert ja que es disposaran de les obertures oportunes per al pas de l'aire, i la part superior

sera completament oberta.

La recirculacié d’aigua a la sortida dels filtres percoladors, es conduira al tanc d’homogeneitzacid, des
d’on juntament amb l'aigua de sortida del decantador lamel-lar, es bombejara al brag distribuidor del filtre.
Aquesta recirculacié presenta dues finalitats: d’'un a banda permet assolir la qualitat d’aigua de sortida

requerida, i per I'altra permet mantenir el reblert o material plastic amb un grau d’humitat adequat.
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La separacio de la fraccié de biofilm despresa amb l'aigua tractada pel filtre es realitzara per decantacié
de gravetat, dipositant-se la fraccié solida al fons del tanc i l'aigua clarificada a la zona superior. L’aigua

clarificada es recollira en un canal perimetral on hi haura instal-lat un sobreeixidor trapezoidal i d’alli les

. . . . . .z . v S ] . A1- FILTRE
aigles fluiran fins al bombament de recirculacid. El cabal excedent al cabal de recirculacié sobreeixira i PARAMETRE DE DISSENY UNITATS
s’enviara a I'obra de sortida. PERCOLADOR
N° de bombes t 2+1R
Per a l'extraccié dels fangs dipositats al fons del tanc, existira una bomba centrifuga submergida .
instal-lada en una arqueta de fangs secundaris, que permetra impulsar el fang bioldgic cap a la nova Cabal unitari m%h 10
arqueta de fangs mixtes. En aquesta arqueta de fangs, s’instal-lara un sistema de bombament que Sistema d'agitacié ) amb aeracié
alimentara el nou espessidor.
FILTRE PERCOLADOR
En aquest sentit els parametres de disseny del nou sistema de filtres percoladors, integrat per un tanc Tipus de filtre - Circular obert (1 etapa)
d’homogeneitzacio, un filtre percolador, un bombament de recirculacié i un decantador secundari es
mostren a les taules segiients: N® de tancs disponibles ut 1
Algada del llit filtrant m 4
Dimensions del tanc:
Taula 7. Parametres de funcionament del tractament biologic de I'Alternativa 1 (filtre percolador) Diametre del tanc m 6.68
. A1. FILTRE
PARAMETRE DE DISSENY UNITATS Algada total del tanc 6
PERCOLADOR
Volum del medi filtrant m® 140
Q mig m®/d 150
3 2 -~ kg 0.38
i arrega organica ,
Q mig m™/h 6,25 g g D805/m3-d
&)
Q punta m*/h 18,75 Carrega organica superficial g/m?d 3,95
TANC REGULACIO DE CABAL Carrega hidraulica m/h 0,54
Volum del tanc m3 49 Produccio de fang Kg MS/d 36,56
Tipus de bomba - Centrifuga submergible Carrega de DBO; a l'efluent (tedrica) < 25
mg/l 16
mg/l
BOMBAMENT RECIRCULACIO
Tipus de bomba - Centrifuga submergible
N° de bombes ut 1+1R
Factor de recirculacié - 2
Cabal unitari m%h 15
H Agéncia Catalana ) Corsel Comaresdl 9
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Taula 8. Parametres de funcionament de la decantacié secundaria de I'Alternativa 1 (Filtre Alternativa 2. Fangs Activats
percolador)

) A1. FILTRE Com a contraposicié al sistema de filtres percoladors es proposa com a procés tecnologic alternatiu un
PARAMETRE DE DISSENY UNITATS PERCOLADOR sistema de fangs activats de mescla completa on l'aigua procedent del desbast passara o bé a un selector
S anoxic en cas de tenir problemes de bulking, o bé directament al tanc bioldgic, on les particules es
Q mig m’/d 150 dispersaran de manera immediata al volum del mateix. El sistema de mescla completa consisteix en un
Q mig m®h 6,25 procés de degradacid de la matéria organica en el conjunt de tot el reactor biologic. L’aportacié de l'aire es
Q punta o 18.75 realitza a través d’'un sistema de bufadors i graella de difusors extraibles ubicats al fons del tanc biologic.
El control de 'aeracié als tancs bioldgics es realitzara mitjangant una sonda d’oxigen comandada des de

I'Scada de la planta.

A1.FILTRE Al ser necessari implantar un sistema el més compacte possible es planteja una configuracid de

PARAMETRE DE DISSENY UNITATS

PERCOLADOR tractament biologic-decantacié secundaria tipus “ou ferrat” on I'aigua procedent del reactors vessara a un
N° de decantadors unitats 1 canal metal-lic suportat a la passarel-la, que conduira l'aigua al decantador secundari. Alla es realitzara la
separacio de la fraccio solida del licor mescla per decantacié de gravetat, dipositant-se la fraccié solida al
Diametre del decantador m 4 _— o .
fons del tanc i 'aigua clarificada a la zona superior.
Superficie unitaria m? 12,57
Per aconseguir aquesta decantacié per gravetat de les particules en suspensid, l'aigua bruta s’introdueix
Calat vertical a sobreeixidor m 4 . .

per la columna central del decantador, sortint per unes obertures superiors. Aquesta columna central
Volum efectiu unitari m? 35,40 s’envolta amb un cilindre deflector o campana que s’encarrega, per una banda, de reduir la velocitat

C P taQmi d’entrada d’aigua al decantador i, per l'altra de generar un moviment ascendent que afavoreix la
omportament a Q mig:
floculacié i sedimentacié del fang.

Carrega superficial (< 0,7 m*m*h) m%m?*h 0,50
L’'aigua clarificada es recull en un canal perimetral. En aquest canal s’instal-lara un sobreeixidor

Temps de retencié (> 2,5 h) h 5,66 . . ] ] ]
trapezoidal amb un deflector per a la retencid dels surants. Aquest es recolliran a través d’'una tolva i

Comportament a Q punta: seran enviats a l'arqueta de surants. D’aqui els flotants s’enviaran a I'espessidor de fangs per al seu

Carrega superficial (< 1,7 m3/m2-h) m2m2:h 1,49 tractament i posterior eliminacio.

Temps de retencié (> 1,5 h) h 1,89 D’altra banda, les particules sedimentades (fangs) dipositades al fons del tanc sén escombrades per unes
rasquetes solidaries a un pont giratori, facilitant la seva concentracié al centre del decantador a on
passaran a I'arqueta de bombament de recirculaci6 i purga.

Aixi, per a I'Alternativa 1, els parametres de disseny i operacionals de la EDAR remodelada seran:
) Corsel Comaresd 10
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Taula 9. Parametres de funcionament del tractament biologic de I'Alternativa 2

(fangs activats)

Taula 10. Parametres de funcionament de la decantacio secundaria de

I’Alternativa 2 (fangs activats)

PARAMETRE DE DISSENY UNITATS A% FANGS PARAMETRE DE DISSENY UNITATS A2 FANGS
ACTIVATS ACTIVATS
Q mig m®d 150 Q mig m®d 150
Q mig m%h 6,25 Q mig m%h 6,25
Q punta m%h 18,75 Q punta m%h 18,75
N° de tancs disponibles unitats 1 N° de decantadors unitats 1
Dimensions dels tancs: T e e A2. FANGS
Radi exterior del reactor m 4,9 ACTIVATS
Radi interior del rector 2,8 Diametre del decantador m 5
Volum unitari m® 400,72 Superficie unitaria m? 19,63
Carrega massica g DBOs/kg-d 0,098 Calat vertical a sobreeixidor m 4
MLSS disseny mg/I 3.000 Volum efectiu unitari m® 78,25
Temps de retencio h 40,64 MLSS disseny mg/I| 3.000
Edat del fang d 13,94 Comportament a Q mig:
Produccié de fang Kg MS/d 54,67 Carrega superficial (< 0,5 m*/m*h) m%m?-h 0,32
Carrega de DBOs a I'efluent (tedrica) mall 10.15 Carrega de fangs (< 2,5 kg/m*h) kg/m*-h 0,95
<25 mgl Temps de retencié (> 3,6 h) h 12,57
Comportament a Q punta:
Carrega superficial (< 1,2 m*/m?h) m®m?*h 0,95
Carrega de fangs (< 4,5 kg/m*-h) kg/m*h 2,86
Temps de retencié (> 1,7 h) h 419
— 4 ; 11
4 | Autncio cotatona by L
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e Obra de sortida

A l'actualitat I'aigua clarificada és mesurada amb un cabalimetre electromagnétic d’'on descarrega a I'obra
de sortida i des d’on l'aigua fluira cap a la nova estacié6 de bombament (objecte del Projecte Constructiu
de la solucié6 d’adequacié de I'abocament de I'efluent de 'TEDAR de Tivenys) que abocara les aigles
tractades al riu Ebre.

En el cas de totes dues alternatives, s’ha previst un canvi d’ubicacié i una remodelacié d’aquesta obra de
sortida, segons el “Projecte Constructiu de la Solucié d’Adequacié de I'Efluent de 'EDAR de Tivenys, obra
autoritzada per la Condederacién Hidrografica del Ebro en data 20/12/2018 de referéncia 2018-0-1599.

Linia de fangs
e Recirculacio de fangs

La recirculacié dels fangs sera una particularitat de I'Alternativa de Fangs Activats, ja que aquests
processos biologics demanden, per un costat el manteniment d’'una concentracié de biomassa constant al
reactor biologic per assegurar el seu rendiment i per un altre I'eliminacié d’aquella que excedeix les
necessitats del sistema. En aquest sentit, caldra construir una nova arqueta de fangs que rebra els fangs
biologics decantats i on s’instal-laran 1+1R bombes centrifugues submergibles que recircularan el fangs

cap al nou selector.

Taula 11. Recirculacié de fangs (Alternativa 2. Fangs Activats)

PARAMETRE DE FUNCIONAMENT UNITATS RECIRCULACIO DE FANGS

N° de bombes de recirculacié externa ut 1+1R

Tipus de bomba - Centrifuga submergible

Cabal unitari per bomba m%h 8,50

Rati de recirculacié externa (Qr/Qm) min 1,36

e Purga de fangs en excés

En qualsevol de les dues alternatives d’estudi, hauran de ser purgats els fangs generats. En el cas de
l'alternativa 1 (filtres percoladors), es bombaran els fangs decantats en el nou decantador secundari cap a
la nova arqueta de fangs mixtes mitjangant una bomba centrifuga submergible. Aquesta arqueta rebra tant
aquests fangs bioldgics com els fangs de la decantacio primaria.

Actualment, la bomba de purga de fangs del decantador lamel-lar, purga tant fangs de decantacio
primaria, com els fangs purgats dels decantadors secundaris. El seu cabal és de 10 m3/h, el que suposa
una carrega hidraulica sobre I'espessidor de 2,63 m*/m?h forca superior al valor maxim de referencia que
garantira el correcte espessiment del fang mixte a un minim del 3%. Aixi doncs, caldra instal-lar un
sistema de bombament de 3 m*h que garanteixi una carrega hidraulica inferior a 0,9 m*m?h, a la nova
arqueta de fangs mixtos.

Taula 12. Purga de fangs (Alternativa 1. Filtre percolador)

PARAMETRE DE FUNCIONAMENT UNITATS PURGA DE FANGS

N° de bombes de fangs biologics ut 1+1R

Tipus de bomba - Centrifuga submergible

PARAMETRE DE FUNCIONAMENT UNITATS PURGA DE FANGS
Cabal unitari per bomba fangs biologics m%h 2
N° de bombes de fangs mixtes ut 1+1R

Tipus de bomba - Centrifuga submergible

Cabal unitari per bomba fangs mixtes m%h 3

En el cas de I'Alternativa 2, el fang biologic en excés generat sera impulsat per una bomba centrifuga
submergible ubicada també en una nova arqueta de fangs, cap a I'espessidor. Les caracteristiques

d’aquest sistema de bombament seran:

Taula 13. Purga de fangs (Alternativa 2. Fangs Activats)
PARAMETRE DE FUNCIONAMENT UNITATS PURGA DE FANGS

N° de bombes de fangs biologics ut 1+1R

Tipus de bomba - Centrifuga submergible

Cabal unitari per bomba fangs biologics m%h 2,5

o Espessiment de fangs

A 'EDAR de Tivenys, en el cas de les dues opcions de tractament bioldgic, el fangs generat s’haura
d’espessir abans de procedir al seu transport a la planta depuradora de Tortosa-Roquetes, on es

deshidratara i s'’emmagatzemara.

Corsel Comarosd
F P I :ﬁpucf;“ El“""' del Baix Ebre

rasme

12



N B A

4 audinglniroesa

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS
Annex 2. Estudi d’alternatives

El sistema de tractament de fangs de la planta actual consisteix en diposit cilindric de PRFV amb el fons
conic semienterrat, amb un diametre de 2,2 m i un volum dtil de 11,94 m®. D’acord amb aquesta definicié
geomeétrica els parametres de funcionament d’aquest espessidor per a cadascuna de les dues alternatives
sera la que es mostra a la taula seglient, tenint present que en tots dos casos es modificaran les bombes

de fangs que alimenten aquest sistema d’espessiment:

Taula 14. Comprovacio del sistema d’'espessiment actual

PARAMETRE DE DISSENY UNITATS A1 FILTRES A2 FANGS
PERCOLADORS ACTIVATS
Produccio de fang kg/d 67,16 54,67
Cabal a espessidor m*/h 3 2,50
Concentracio a la sortida de I'espessidor KgMS/m3 30 30
Diametre espessidor m 2,2 2,2
Superficie espessidor m? 3,80 3,80
Volum util espessidor m® 11,94 11,94
Carrega hidraulica m¥m?h) 0,79 (< 0,45) 0,66 (< 0,45)
Carrega de solids kg(m?-d) 17,67 (<35) 14,38 (<35)
Temps de retencié h 3,98 (> 14) 31,45 (> 24)

Analitzant el funcionament de I'espessidor s’observa com en tots dos casos és convenient construir un
nou espessidor amb una nova arqueta de recollida de clarificats amb més capacitat ja que a l'actualitat

aquesta arqueta de sortida s’hi acumula fang i es supera la seva capacitat, provocant desbordaments.

Volum util espessidor m? 28,86 28,86
Carrega hidraulica m¥m?*h) 0,24 (< 0,45) 0,35 (< 0,45)
Carrega de solids kg(m?-d) 9,50 (< 35) 7,73 (< 35)
Temps de retencio h 17,20 (> 14) 76,03 (> 24)

Serveis Auxiliars
e Aigua de serveis

A l'actualitat, la planta disposa d'una xarxa d’aigua industrial que consisteix en un petit sistema de
desinfeccié de I'efluent amb hipoclorit sodic. L’aigua tractada de I'obra de sortida és aspirada per un grup
de pressio de 3 m%h amb un diposit hidropneumatic de 20 I. Aquesta instal-lacié es troba actualment en
una arqueta enterrada, i es preveura la seva modificacié a un nou emplagament, al costat de la nova obra

de sortida.

Englobat en les obres de construccio del nou col-lector efluent, es col-locara un col-lector d’aigua potable
fins a 'EDAR.

3.5. IDENTIFICACIO DELS CRITERIS D’ANALISI DE PROCES

Atenent a la naturalesa de la infraestructura i als requeriments de partida, els criteris rellevants

considerats per a I'analisi de les diferents alternatives i els seus respectius pesos son els seglents:

Taula 16. Criteri d’analisi de les alternatives de procés per a la depuracio de les aiglies

CRITERI

Ci Definicio pi TOTAL
El nou espessidor per a cadascuna de les alternatives presentara les seguients caracteristiques técniques. . L? capacitat de d||_ucm del cab’al | de les
Flexibilitat carregues contaminants que té el 10
_ . Técnic reactor
Taula 15. Nou sistema d'espessiment Superficie Superficie que ocupa el tractament 15
A1. FILTRES A2. FANGS ocupada biologic (reactor+decantador)
PARAMETRE DE DISSENY UNITATS . -
PERCOLADORS ACTIVATS Cost dlinversié Cost associat a la obres de remodelacio 20
E L de 'EDAR
o conomic
Produccié de fang kg/d 67,16 54,67 , _. | Cost del tractament de I'aigua per m® 100
Cost d'explotacio dai 20
. 3 aigua tractada
Cabal a espessidor m~/h 3 2,50 — — - -
Producci6 de Afeccid al medi associat al transport 10
Concentraci6 a la sortida de I'espessidor KgMS/m3 30 30 fgngﬁt T dels fangs
Mediambiental |ocooot Carrega de DBO; al'efluent 15
Diametre espessidor m 3 3 e. l_“en .
Ef|C|eqc!a Consum energétic dels principals 10
Superficie espessidor m? 7,07 7,07 Energetica consumidor de la planta
H ) Corsel Comarosd 13
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Destacar, que un altre dels criteris mediambientals critics en un planta depuradora pot ser la generaci6 de
soroll i la seva afeccié a la poblacié propera. Atenent pero, a qué en totes dues alternatives d’estudi, es
proposa un sistema d’aeracio (en el cas dels fangs activats) i d’ aeracid/agitacié (en el tanc reguladors de
cabal en l'alternativa de filtre percolador), mitjangcant un grup de bufadors amb cabina insonoritzada i
ubicats dins d’un edifici també amb parets insonoritzades, es considera que la diferéncia entre les dues

alternatives no resulta significativa i per tant, no s’inclou com a criteri d’analisi.

3.5.1. Criteris d’ambit técnic

Flexibilitat

La flexibilitat d’'un sistema de tractament ve determinada per la capacitat de dilucié i retencié de les
carregues contaminants al tanc biologic. Es considerara que la flexibilitat d’'un sistema augmenta amb el
temps de retencié. En aquest sentit el valor considerat com a optim sera el que presenti un major temps

de retencio.

Taula 17. Avaluacio de les alternatives de procés de depuracio segons el criteri de flexibilitat

TEMPS DE RETENCIO VALOR

ALTERNATIVA (h) UNITARI PES VALOR PONDERAT
A1. Filtre percolador 33,6 0,83 10 8,27
A2. Fangs Activats 40,64 1,00 10 10,00

Superficie ocupada

El factor d’espai té una clara influéncia negativa en els costos d’explotacié i impacte ambiental de la
planta. Per aquest motiu es considera més adequada aquella alternativa que ocupi menys espai
disponible i presenti una configuraci6 més compacte davant de la necessitat de no disposar d’elements

dispersos que suposin un major obstacle en periodes d’avinguda.

Tenint en compte que, principalment les dues alternatives presentades difereixen en el tipus de tractament
biologic, el factor diferencial es redueix a I'espai ocupat pel mateix (reactor o filtre percolador, decantador,
i elements associats, que en el cas del filtres percoladors seran el tanc d’homogeneitzacié i 'arqueta de

recirculacio).

En el ca lalternativa 1, al ser necessaris més arquetes i pericons complementaris al tractament biologic,
la superficie ocupada té en consideracié les distancies entre ells, indicant aixi la preséncia de menor

compacitat.

Les superficies ocupades per aquests elements es recullen a continuacio:

Taula 18. Avaluacio de les alternatives de procés de depuracioé segons el criteri de superficie ocupada

SUPERFICIE VALOR
ALTERNATIVA M UNITARI PES VALOR PONDERAT
A1. Filtre percolador 220,50 0,34 15 513
A2. Fangs Activats 75,43 1,00 15 15,00

3.5.2. Criteris d’ambit economic

Cost d’inversio

El criteri de cost d’inversié avalua el cost econdmic del treballs d’execucié de la remodelacié de d’algunes
de les unitats existent i de la construccié de les noves unitats de procés. Aquesta valoracié inclou les
modificacions a realitzar tant a nivell d’obra civil com a nivell d’instal-laci6 de nous equipaments
electromecanics que permetran assegurar el correcte i eficient tractament de les aigles. A les taules
seglients s’indiquen les principals actuacions a executar per a cadascuna de les dues alternatives

d’analisi:
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Taula 19. Actuacions principals a realitzar a 'TEDAR per I'Alternativa 1: Filtres percoladors Taula 20. Actuacions principals a realitzar a 'EDAR per I'Alternativa 2: Fangs activats

FILTRE PERCOLADOR FANGS ACTIVATS
Actuacions a realitzar € Actuacions a realitzar €
Actuaci6 sobre tamisat i tanc d'entrada 2.728,92 € Actuacié sobre tamissat i tanc d'entrada 2.728,92 €
Actuacions al decantador lamel-lar 6.947,18 € Desmantellament del decantador lamel-lar 4.199,00 €
Desmantellament filtres percoladors actuals 21.917,54 € Desmantellament filtres percoladors actuals 21.917,54 €
Demolicié dels actuals decantadors secundaris 32.640,14 € Demolicié dels actuals decantadors secundaris 32.640,14 €
Homogeneitzador-regulacié de cabal 85.576,66 € Selector andxic 17.257,96 €
Filtres percoladors 191.240,68 € Reactor biologic 112.585,00 €
Decantadors secundaris 48.848,51 € Decantador secundari 66.634,30 €
Iglg;st)::qr;(:r;sigeﬂgu;rs\?erit;da: mesura de cabal, presentacio, 11.747,05 € gigldz szzgirs]s aigua sortida: mesura de cabal, presentacio, bombament 11.747,05 €
Recirculacio filtres percoladors 23.275,06 € Nova arqueta de fangs (recirculacio i purga de fangs en excés) 86.020,00 €
Nova arqueta de fangs secundaris i surants 64.515,00 € Nou espessidor de fangs 68.310,00 €
Nova arqueta de fangs mixtes 86.020,00 € Modificacions en les canonades de la linia d'aigua 474320 €
Nou espessidor de fangs 56.925,00 € Modificacions en les canonades de la linia de fangs 1.443,75 €
Modificacions en les canonades de la linia d'aigua 8.085,00 € Instal-lacié electrica i de control 73.685,71 €
Modificacions en les canonades de la linia de fangs 1.306,25 € Urbanitzacio i acabats 25.300,00 €
Instal-lacié eléctrica i de control 76.350,91 € TOTAL CAPEX FANGS ACTIVATS 529.212,57 €
Urbanitzacié i acabats 25.300,00 €
LU G2 AL et RO LR Ladie B S En base a aquestes actuacions principals a realitzar i el cabal de disseny de 150 m®/d, el cost d'inversié

sera el que es mostra a la taula de ponderacio seguent:

Taula 21. Avaluacio de les alternatives de procés de depuracié segons el criteri de cost d’inversié

VALOR
ALTERNATIVA € UNITARI PES VALOR PONDERAT
A1. Filtre percolador 743.423,90 € 0,71 20 14,24
A2. Fangs Activats 529.212,57 € 1,00 20 20,00
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Annex 2. Estudi d’alternatives

Cost d’explotacié

Els costos d’explotacid més importants i diferencials en el cas de les dues alternatives d’estudi sén: el
consum d’energia i el transport i gestié dels fangs generats. En aquest sentit, es calculen els costos
d’explotacié de les instal-lacions associats a aquests dos criteris, essent el seu valor desglossat i total el

que s’adjunta a continuacio:

Taula 22. Desglossament dels costos diferencials d’explotaciéo d’ambdds alternatives

UNTATS LIRS AT
Rati Consum energia (veure annex 2) Kwh/m?® 3,06 3,46
Cabal de disseny m®/d 150 150
Consum d’energia Khw/d 459,24 518,68
Consum anual d’energia Khw/any 167.622,37 189.318,59
Tarifa 3.0 (periode vall) €/Kwh 0,12192 0,12192
Cost anual energia €/any 20.436,52 € 23.081,72 €

PARAMETRE UNITATS

A1. FILTRES A2. FANGS

PERCOLADORS ACTIVATS
Produccio de fang kg/d 67,16 54,67
Sequedat prevista del fang % 3 3
Produccidé de fang sec Tn MS/any 2,24 1,82
Cost transport de fangs €/Tn 37 37
Cost del transport de fangs €/any 30.233,19 € 24.610,61 €
Capacitat camio de fangs Tn 10 10
N° de viatges anuals viatges/any 82 67
Cost ruta gestio €/viatge 3,9 3,9
Cost de la gestio dels fangs €/any 319,80 € 261,30 €
Cost total evacuacio dels fangs €/any 30.552,99 € 24.871,91€
COST TOTAL EXPLOTACIO €/any 50.989,51 € 47.953,63 €

Seguidament s'indica la ponderacié de les alternatives en referéncia al criteri de costos d’explotacio:

Taula 23. Avaluacio de les alternatives de procés de depuracioé segons el criteri de cost d’explotacio

VALOR
ALTERNATIVA UNITARI PES VALOR PONDERAT
A1. Filtre percolador 50.989,51 € 0,94 20 18,81
A2. Fangs Activats 47.953,63 € 1,00 20 20,00

3.5.3. Criteris d’ambit mediambiental

Produccié de fangs

La planta depuradora de Tivenys, tant a l'actualitat, com en la futura EDAR remodelada, ja sigui
mitjangant filires percoladors o fangs activats, estara formada per un tractament dels llots consistent en un
espessidor de fangs que un cop espessits seran enviats a deshidratar a 'TEDAR de Tortosa-Roquetes. El

transport d’aquest fangs es realitzara mitjangant un camio cisterna.

En aquest sentit cal destacar que, una de les principals fonts de generacié d’olors a una depuradora és el
tractament de fangs. Aquestes olors provenen de la descomposici6 de matéria organica de facil
degradaci6. Per aquest motiu la solucié més valorada sera aquella en qué es produeixi menor quantitat de
fang, no només pel caracter odorifer dels mateixos si no també per les repercussions que té sobre el medi

el transport del fangs a través del territori.

Per tant, l'alternativa que, per eficiéncia del propi procés, generi una menor quantitat de fangs sera

considerada com a optima d’acord amb aquest punt de vista.
Taula 24. Avaluaci6 de les alternatives de procés de depuracié segons el criteri de produccié de fangs
PRODUCCIO DE VALOR
ALTERNATIVA FANGS (kg/d) UNITARI PES VALOR PONDERAT

A1. Filtre percolador 67,16 0,81 10 8,14

54,67 1,00 10 10,00

A2. Fangs Activats

Qualitat de I’efluent

Cadascun dels processos bioldgics d’estudi presenten rendiments divergents en quant a la capacitat de
tractament de la carrega organica. Tot i ser tots ells valids i acomplir amb els criteris legals d’abocament a

llera, la qualitat de I'efluent pot variar lleugerament en funci6 de la tipologia de tractament.

En aquest sentit, aquella alternativa que permeti obtenir un efluent amb menor carrega de DBOs, sera

considerada optima respecte a I'altra.
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Taula 25. Avaluacio de les alternatives de procés de depuracié segons el criteri de qualitat de I'efluent

ALTERNATIVA  DBO, EFLUENT (mg/l) Lm';gsl PES | VALOR PONDERAT
A1. Filtre percolador 16 0,63 15 9,52
A2. Fangs Activats 10,15 1,00 15 15,00

Eficiéncia energética

Juntament amb la produccié de fangs, I'energia eléctrica és un dels costos més importants en I'explotacio
de la planta depuradora i que subsidiariament afecta al mediambient. Per avaluar aquest aspecte, s’ha
considerat el total del consum diari d’energia eléctrica a cadascuna de les dues alternatives presentades,
considerant-se com la opcié més eficient energéticament aquella que aconsegueix tractar les aiglies amb
el menor consum eléctric. Per tant, l'alternativa que necessiti de menor consum energeétic per tractar les
aiglies sera considerada la optima, segons aquest punt de vista. A ’Annex 2, s’adjunta el calcul del

consum energétic per a cadascuna de les alternatives.

Aixi, el consum eléctric aproximat i ponderat de cada alternativa es recull a continuacio:

Taula 26. Avaluacio de les alternatives de procés de depuracié segons el criteri de eficiéncia energética

VALOR
ALTERNATIVA kWh/d UNITARI PES VALOR PONDERAT
A1. Filtre percolador 459,24 1,00 10 10,00
A2. Fangs Activats 518,68 0,89 10 8,85

3.6. RESULTATS DE L’ESTUDI D’ALTERNATIVES DE PROCES

S’analitza, a continuacio, per a cadascuna de les dues alternatives de procés, filtre percoladors vs fangs
activats, quina resulta més avantatjosa en base a cadascun dels tres criteris d’analisi: técnic, economic i

mediambiental.

A nivell técnic, i tal i com s’observa a la taula 26, l'alternativa de fangs activats presenta una major
puntuacié degut principalment a la superficie ocupada, ja que la configuracié coneguda com a “ou ferrat”
resulta més compacte. Si es considerés unicament la superficie del tanc bioldgic (filtre percolador) i de la
decantacié secundaria, ocuparia menys superficie I'alternativa 1 dels filtres percoladors, perd al portar
associades una série d’unitats de procés com el tanc regulador de cabal o I'arqueta de recirculacio, acaba

necessitant una major superficie d’'ocupacio.

Taula 27. Resultat de I'analisi multicriteri en I'ambit tecnic

PROCES. AMBIT TECNIC

ALTERNATIVA

A1. Filtre A2. Fangs
EtiuER percolador Activats
. Flexibilitat 8,27 10,00
TECNIC
Superficie ocupada 15 5,13 15,00
Pes Total 25 13,40 25,00

Pel que fa als costos d’inversid i explotacioé (criteri economic), la diferéncia entre ambdues tecnologies de
tractament es minimitza, ja que tot i qué a nivell de costos d’explotacié associats a I'energia eléctrica
resulta més adient el sistema de filtres percoladors, pel que fa a la gestié i transport dels fangs com a la
inversié inicial a realitzar per aconseguir la qualitat de I'efluent establerta a la Directiva 91/271/CEE,
resulta més Optima l'alternativa de fangs activats. Els costos d’inversid, resulten un 40,5% superior en el

cas de l'alternativa de filtres percoladors respecte a I'alternativa de fangs activats.

A continuacié, s’indica la puntuacié obtinguda per cadascuna de les variants d’analisi:

Taula 28. Resultat de I'analisi multicriteri en I'ambit economic.

PROCES. AMBIT ECONOMIC

ALTERNATIVA

CRITERI PES A1. Filtre A2, I.=angs
percolador Activats
i Cost d'inversio 14,24 20,00
ECONOMIC
Cost d'explotacio 20 18,81 20,00
Pes Total 40 33,05 40,00

Finalment, referent als aspectes ambientals, la diferéncia entre les dues possibilitats de tractament de les
aigles també és minima ja que totes dues resulten eficients i adequades per aconseguir un efluent de
qualitat, A nivell energetic presenta un menor consum ['Alternativa 1, tot i qué es produeix una major
quantitat de fang. Pel que respecte a la qualitat de I'aigua, tot i complir, totes dues alternatives els limits
legals establerts, I'Alternativa 2 (fangs activats) aconsegueix un major factor de seguretat davant les

possibles variacions de la carrega contaminant de I'afluent.
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Taula 29. Resultat de I'analisi multicriteri en 'ambit mediambiental

Pes Total

4. CONCLUSIONS

D’acord amb els criteris definits i I'analisi multicriteri realitzat, l'alternativa de procés que obté una
puntuacié més elevada (veure taula adjunta), és la de fangs activats mitjangant un sistema compacte de

reactor bioldogic-decantador secundari concentrics considerant-se per tant com la més indicada per a

PROCES. AMBIT MEDIAMBIENTAL

ALTERNATIVA

MEDIAMBIENTAL | Qualitat de I'efluent

A1. Filtre A2. Fangs
= percolador Activats
Produccié de fangs 8,14 10,00
15 9,52 15,00
Eficiéncia Energética 10 10,00 8,85
35 27,66 33,85

tractar les aigues residuals del municipi de Tivenys.

Taula 30. Resultat de I'analisi multicriteri

ALTERNATIVA

A1. Filtre A2. Fangs
e Percolador Activats
. Flexibilitat 10 8,27 10,00
TECNIC
Superficie ocupada 15 5,13 15,00
Cost d'inversio 20 14,24 20,00
ECONOMIC
Cost d'explotacio 20 18,81 20,00
Produccié de fangs 10 8,14 10,00
MEDIAMBIENTAL | Qualitat de I'efluent 15 9,52 15,00
Eficiencia Energeética 10 10,00 8,85
Pes Total 100 74,11 98,85

Cal esmentar que, atenent a qué a data de redaccié d’aquest estudi d’alternatives no es disposava de la
implantacio definitiva de I'estaci6 de bombament de sortida d’aigua tractada i a I'evolucié dels treballs

durant la redacci6 del present projecte constructiu, la implantacié d’alguna de les unitats constructives de

procés s’han vist modificades lleugerament.

A continuacioé s’adjunten els planols de les alternatives considerades.

d Agéncia Catalana
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DADES BASIQUES DE DISSENY

DECANTACIO LAMELAR

Cabals de disseny

Dades de partida

Cabal diari Qq m’/d 73 150
Cabal mig Qq/24 m>h 3,04 6,25
Pretractament
Coeficient de cabal maxim (pretractament) 5,00 5,00
Cabal maxim (pretractament) Qunax m°h 15,21 31,25
Decantaci6 lai Tractament Biologic
Coeficient de cabal punta (Dec. 1ai T. Biologic) 3,00 3,00
Cabal punta a biologic Q, m°/h 9,13 18,75
Carregues contaminants de disseny
Demanda biologica d'oxigen, DBOs kg/d 31,32 75,00
mg/| 429 500
Solids en suspensio, SS kg/d 15,99 51,00
mg/| 219 340
Demanda quimica d'oxigen, DQO kg/d 55,19 131,58
mg/| 756 877
Nitrogen total, NTK kg/d 5,84 12,00
mg/| 80,00 80,00
Relacio DBOs/DQO >0,5 (agua urbana) mgDBOs/mgDQQ 0,57 0,57
Qualitat del Tractament
DBOs mg/l < 25,00 25,00
Solids en suspensio, SS mg/l < 35,00 35,00
Demanda quimica d'oxigen, DQO mg/l < 125,00 125,00
Concentracio fang mixte decantat % 2 1,00 1,00

Cabal diari Qq m’/d 73,00 150,00
Cabal mig Q424 m’/h 3,04 6,25
Cabal punta Q, m°/h 9,13 18,75
NUm Decantadors en servei ut 1,00 1,00
SST Aigua entrada TSS, mg/l 219,00 340,00
Parametres de disseny
Cabal mig o
Velocitat de Hazen Ve m°/m*h <0,60 <0,60
Temps de retencio HRT h 22,00 22,00
Temps de retencié equivalent lamel-lar HRT,q h >2.50 >2.50
Cabal punta o
Velocitat de Hazen Ve m°/m*h <1,00 <1,00
Temps de retencio HRT h 21,00 21,00
Temps de retencié equivalent lamel-lar HRT,,q h 21,50 21,50
Dimensions del decantador (existent)
Longitud decantador m 3,00 3,00
Amplada decantador m 2,05 2,05
Algada decantador m 3,60 3,60
Numero de seccions lamelars ud 1,00 1,000
Longitud seccié lamel-lar m 3,00 3,00
Amplada secci6 lamel-ar m 2,05 2,05
Superficie unitaria decantador m? 6,15 6,15
Superficie total decantacio m? 6,15 6,15
Volum unitari decantador m® 22,14 22,14
Volum total decantador 22,14 22,14
Dimensionament
Velocitat ascensional m*m*h 0,49 1,02
Viscositat cinematica de l'aigua a 15 °C m?/s 1,146E-06 1,146E-06
Numero de Reynolds (<500) - 9,83 22,76
Tipus de lamel-la Hexagonal PP Hexagonal PP
Distancia entre lamel-les (horitzontal) =8 m 0,092 0,092
Distancia entre lamel-les (inclinada) m 0,082 0,082
Algada modul lamel-lar m 0,705 0,705
Angle lamel-la ° 60,00 60,00
Longitud lamel-la m 0,814 0,814
Superficie projectada tipica lamel-la m*m® 8,20 8,20
Volum del modul lamel-lar m? 3,75 3,75
Superficie proyectada per decantador m? 30,73 30,73
Volum total del modul lamel-lar m® 3,75 3,75
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DECANTACIO LAMELAR

DECANTACIO LAMELAR

Concentracio SS sortida Cf
Producci6 diaria de fang

Concentracié fang decantat adoptada

Volum de purga de fang

Tipus de bomba

Hores de funcionament minim
Cabal horari maxim

Numero de bombes en servei
Numero de bombes en reserva
N° de bombes totals

Cabal unitari adoptat

mg/l
kg/d

h/d
m*h
ud
ud
ud
mh

87,60 136,00
9,59 30,60

1,00 1,00

0,96 3,06
Centrifuga Centrifuga
submergible submergible
4,00 4,00

0,24 0,77

1,00 1,00

1,00 1,00

2,00 2,00

2,00 2,00

Superficie projectada total decantador m 30,73 30,73
Velocitat de Hazen Veo m’/m*h 0,10 0,20
Temps de retencié hidraulic h 7,28 3,54
Temps de retencié equivalent lamel-lar Treq h 14,27 6,95
Eliminacié de solids calculada Rt % 79,99% 79,99%
Comportament decantador
Comportament a cabal mig
Velocitat ascensional m*/m?h 0,49 1,02
Velocitat de Hazen <0,60 m*m*h 0,10 0,20
Temps de retencié hidraulic 22,00 h 7,28 3,54
Temps de retencié equivalent lamel-lar >2.50 h 14,27 6,95
Comportament a cabal punta / cabal mig amb recirculacio
Velocitat ascensional m3/m?h 1,48 3,05
Velocitat de Hazen <1,00  m’m*h 0,30 0,61
Temps de retencié hidraulic 21,00 h 2,43 1,18
Temps de retencié equivalent lamel-lar >1,50 h 4,76 2,32
Rendiment
DBOs
Rendiment d'elimincié de DBO5 adoptat % 30,00 30,00
Carrega d'entrada diaria DBOs kg/d 31,32 75,00
Reduccié DBOs fangs primaris kg/d 9,40 22,50
Pes DBOs en aigua decantada kg/d 21,92 52,50
Concentracion DBOs en agua decantada mg/I 300 350
SS
Eliminacié de solids calculada Rt % 79,99% 79,99%
Rendiment d'elimincié de SS adoptat % 60,00 60,00
Carrega d'entrada diaria SS kg/d 15,99 51,00
Reduccié SS fangs primaris kg/d 9,59 30,60
Peso SS en aigua decantada kg/d 6,39 20,40
Concentracio SS en aigua decantada mg/I 88 136
DQO
Rendiment d'elimincié de DBO5 adoptat % 30,00 30,00
Carrega d'entrada diaria DBOs kg/d 55,19 131,58
Reduccié DBO; fangs primaris kg/d 16,56 39,47
Pes DBOs en aigua decantada kg/d 38,63 92,11
Concentracié DBOjs en aigua decantada mg/I 529 614
NTK
Rendiment d'elimincié de NTK adoptat % 10,00 10,00
Carrega d'entrada diaria NTK kg/d 5,84 12,00
Reduccié NTK fangs primaris kg/d 0,58 1,20
Peso NTK en agua decantada kg/d 5,26 10,80
Concentracion NTK en agua decantada mg/I 72 72
Produccié i bombament de fangs
Eliminacié de solids adoptada Rta % 60,00% 60,00%
Concentracié SS entrada Co mg/l 219,00 340,00
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TANC REGULACIO CABAL

TANC REGULACIO CABAL

Dades de partida

Numero de bombes en servei
Numero de bombes en reserva ud
Cabal maxim unitari calculat
Cabal mig unitari calculat
Cabal unitari adoptat

ud
m®h
m°h
m®h

2,00 2,00
1,00 1,00
4,56 9,38
0,76 1,56
10,00 10,00

Cabal mig Qy/24 m’/h 3,04 6,25
Cabal diari Qq m’/d 73,00 150,00
Capacitat de regulacio R 2,00 2,00
Cabal recirculacié percolador (veure T.Biol¢ Q4*R m’/h 6,08 12,50
Cabal mig amb recirculacio percolador m*h 9,13 18,75
Cabal punta Q, m’/h 9,13 18,75
Num. Tancs en servei ut 1,00 1,00
Parametres de disseny
Agitacio W/m® 4-8 4-8
Aereacio mAire/m°Tanc 0,8-2 0,8-2
Dimensionament
Parametres d'operaci6 adoptats
Temps de retencié a cabal mig h 5,00 5,00
Temps de retencié a cabal punta / cabal mig amb rec h 2,50 2,50
Volum a cabal mig m® 15,21 31,25
Volum a cabal punta / cabal mig amb recirculacié m® 22,81 46,88
Dimensions tanc
Algada util tanc m 4,00 4,00
Ample tanc m 3,50 3,50
Longitud tanc m 3,50 3,50
Resguard m 0,50 0,50
Algada total tanc m 4,50 4,50
Volum tanc m? 49,00 49,00
Agitacio i oxigenacio
Tious Bufadors i difusors|Bufadors i difusors
P de bombolla fina| de bombolla fina
Rati d'oxigen a transferir adoptat mgO,/I-h 15,00 15,00
Coeficient de transferéncia adoptat % 60,00 60,00
Quantitat d'oxigen a transferir kgOy/h 0,74 0,90
Quantitat d'oxigen a aportar kgO,/h 1,23 1,50
Concentracio d'oxigen en el aire kgO,/kgAire 23,00 23,00
Densitat de I'aire en condicions estandard kgAire/m3 1,20 1,20
Rendiment de transferéncia d'aire % 21,00 21,00
Cabal d'aire a aportar m*h 21,14 25,88
Numero de bufadors instal-lats ud 2,00 2,00
Numero de bufadors en servei ud 1,00 1,00
Numero de bufadors en reserva ud 1,00 1,00
Cabal unitari bufador adoptat Nm®h 40,00 40,00
Comportament tanc
Temps de retencié a cabal mig >5 h 16,11 7,84
Temps de retencié a cabal punta / cabal mi¢  >2,5 h 5,37 2,61
Aereacio (incloent reserva) 0,8-2 ‘/m3tanque 0,82 0,82
Bombament a filtre percolador
) Centrifuga Centrifuga
Tipus de bomba submergida submergida
Cabal maxim bombament m’h 9,13 18,75
Cabal mig bombament m*h 3,04 6,25
Numero de bombes instal-lades ud 3,00 3,00
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TRACTAMENT BIOLOGIC - FILTRE PERCOLADOR

TRACTAMENT BIOLOGIC

- FILTRE PERCOLADOR

Dades de partida

Cabal
Cabal mig Q424 m°h 3,042 6,250
Cabal diari Qq m’/d 73,00 150,00
Cabal recirculacié percolador Q4R m%h 6,08 12,50
Cabal mig amb recirculacié percolador m’h 9,125 18,750
Cabal punta Q, m°h 9,125 18,750
Tipus de medi suport plastic plastic
Carregues contaminants afluent disseny (aigua decantada)
Concentracié mitja DBOs entrada (aigua decantada) kg/d 21,92 52,50
mg/| 300 350
Concentracié mitja SS entrada (aigua decantada) kg/d 6,39 3,40
mgl/l 88 136
Concentracié mitjia DQO entrada (aigua decantada) kg/d 38,63 92,11
mg/| 529 614
Concentracié NTK entrada (aigua decantada) kg/d 5,26 10,80
mg/| 72 72
Carregues contaminants efluent disseny
Concentracié DBOs sortida kg/d 1,83 3,75
mgl/l 25 25
Concentracié SS sortida kg/d 2,56 5,25
mg/| 35 35
Concentracié DQO sortida kg/d 9,13 18,75
mg/| 125 125
Rendiment
Rendiment reduccié DBO; R 0,917 0,929
DBO; reduida Lr kg DBOs/d 20,10 48,75
Temperatura aigua t °C 14 14
Caracteristiques del medi filtrant
Superficie especifica reblert  (100-200) m?/m® 100 100
index de buits m°Efectiu/m’Instal| 0,95 0,95
Parametres de disseny ATV-A135
Carrega organica superficial ,Cos gm’d < 4,00 4,00
Carrega organica .Co 3 DBOslms- < 0,40 0,40
Carrega de hidraulica ,Cy m/h 0,50-1,00 0,50-1,00
Algada llit filtrant D m 2,8-4,2 2,8-4,2
Intensitat dosificacié d'operacio SKop mm/pas 15-150 15-150
Intensitat dosificacio neteja ,SK, mm/pas > 200 200
Dimensionament del Filtre percolador
Rati de recirculacio
DBOs total de I'efluent Se mg/l 25 25
DBO;s total entrada a biologic So mg/l 300 350
DBO; total requerida entrada a biologic \S;i mg/l < 150 150
Rati recircuaci R=(Sy-S;)/(Si-S,) R > 1,20 1,60
Rati recircuacio adoptat respecte R 2,00 2,00

Bombament recirculacio
Cabal de recirculacié adoptat
Num. bombes instal-lades
Num. bombes en servei
Num. bombes en reserva
Cabal unitari de disseny
Cabal unitari adoptat

Volum i Superficie medi filtrant

Carrega organica maxima de disseny

Volum de medi filtrant de disseny

Volum de medi filtrant instal-lat

Volum medi filtrant instal-lat adoptat

Carrega organica adoptada ,.Co
Superficie medi filtrant efectiu

Superficie medi filtrant instal-lat

Carrega organica superficial <4 ,Cos

Superficie horitzontal filtre

Carrega de hidraulica minima de disseny
Superficie horitzontal filtre de disseny
Superficie horitzontal filtre adoptada

Carrega de hidraulica adopta 0,5-1,0 om

Dimensions tanc
Tipus de filtre

Algada del llit filtrant filtre adc 2,8-4,2 D
Diametre tanc

Resguard superior

Resguard inferior

Alcada total tanc

Volum del tanc

Temps de retencio

Intensitat de dosificaci6 - Velocitat de gir bragos
Numero de bragos

Intensitat dosificacié operacio disseny ,SK
Velocitat calculada

Velocitat adoptada operacio

Velocitat adoptada neteja

Intensitat dosificacié d'operac ~ 15-150  ,SK,,
Intensitat dosificacio de netej >200 ,SK,

Ventilacié natural
Temperatura aigua
Temperatura maxima aire
Velocitat aire interior filtre
Cabal aire

Pressié circulacié natural

m*/h 6,08 12,50
ut 2,00 2,00

ut 1,00 1,00

ut 1,00 1,00

ut 6,08 12,50
m*/h 15,00 15,00
kg DBOg/m*-d 0,40 0,40
m® 54,80 131,25
m® 57,69 138,16
m® 140,00 140,00

3 DBOg/m*d 0,16 0,38
m? 13.300,00 13.300,00
m? 14.000,00 14.000,00
g/m*-d 1,65 3,95
m/h 0,50 0,50
m? 18,25 37,50
m? 35,00 35,00
m/h 0,26 0,54
Circular obert Circular obert

1 etapa 1 etapa

m 4,00 4,00

m 6,68 6,68

m 0,50 0,50

m 1,50 1,50

m 6,00 6,00
m® 210,00 210,00

h 69,04 33,60

ut 2,000 2,000
mm/pas > 15 15
rpm 0,144 0,296
rpm 0,144 0,144
rpm 0,010 0,010
mm/pas 15 31
mm/pas 216 445
°C 14 14
°C 28 28
m/h 54,000 54,000
m*h 1.890,000 22,547
mm aigua 0,002 0,002
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ALTERNATIVA 1 -

Filtre Percolador

TRACTAMENT BIOLOGIC - FILTRE PERCOLADOR

DECANTACIO SECUNDARIA

Produccié de fangs

Dades de partida

Produccio especifica segons carrega organi Pz, JMS/kgDBOs5 0,50 0,75
Produccio de fangs adoptada a cabal mig ,Ps kgMS/d 10,05 36,56
Produccio de fangs adoptada a cabal punta ,Ps kgMS/d 30,15 109,69
Rendiment del Filtre percolador

DBO; Efluent segons model Germain-Schultz
Temperatura t °C 14 14
Ka0,6 (constant de tractabilitat corresponent a la profundidad mitja d'un filtre de 6m a la T#= 20°C)

(I/s)*5/m? 0,145 0,145
Constant tract: kt,e=k20,5'1,035“’20) Ky 0,118 0,118
Algada tedrica del llit filtrant ,d 6,000 6,000
Algada real del llit filtrant ,dy 4,000 4,000
Constant empirica replé plastic X 0,300 0,300
Correccio de la constant de ti K=k (d/d,)** K (I1s)**Im* 0,133 0,133
DBO;s total entrada a biologic So mg/l 300 175
Carrega hidraulica sense recirculacio .q m/h 0,09 0,18
Constant tipica percolador n 0,50 0,50
DBO; total sor S,=S,*e™KPa™ <25 Se mg/l 9,7 16,0

Comportament del biofiltre

Carrega organica superficial <4 ,Cos gm>d < 1,65 3,95
Carrega organica <0,4 Co  3DBOg/m*d 0,16 0,38
Carrega de hidraulica 0,50-1,00 ,Cy m/h 0,26 0,54
Algada llit filtrant 2,8-4,2 D m 4,00 4,00
Intensitat dosificacié d'operac 15-150 SKop mm/pas 15,03 15-150
Intensitat dosificacié neteja 2200 ,SK, mm/pas 2 216 445

Cabal mig Qq/24 m°/h 3,042 6,250
Cabal diari Qq m®/d 73,000 150,000
Cabal recirculaci6 percolador Q4R m%h 6,083 12,500
Cabal mig amb recirculacié percolador m%h 9,125 18,750
Cabal punta Q, m°h 9,125 18,750
Produccié de fangs adoptada kgMS/kgDBOs 0,50 0,75
MES afluent al filtre percolador kg/m3 0,219 0,340
Produccié de fang biologic a cabal mig kgMS/d 10,05 36,56
Parametres de disseny
Velocitat ascensional a cabal mig m*m?h 0,7-1 0,7-1
Velocitat ascensional a cabal punta m¥m?-h 1,7-2 1,7-2
Temps de retencié minim a cabal mig h > 2,50 2,50
Temps de retencié minim a cabal punta h > 1,50 1,50
Carrega sobreeixidor a cabal mig m*mi-h 8,50 8,50
Carrega sobreeixidor a cabal punta m¥ml-h 15,00 15,00
Calat vertical a sobreeixidor m > 2,50 2,50
Dimensions nou decantador
Tipus Circular Obra Civil| Circular Obra Civil
Recollida fangs Rascador central| Rascador central
Nombre de decantadors adoptats ut 1,00 1,00
Base de disseny
Velocitat ascensional de disseny
Velocitat ascensional de disseny a cabal punta/mig  m/h 1,70 1,70
Velocitat ascensional de disseny a cabal mig m/h 0,70 0,70
Temps de retencio de disseny
Temps de retencio de disseny a cabal punta / mig ar 1,50 1,50
Temps de retencié de disseny a cabal mig 2,50 2,50
Superficie decantador de disseny
Superficie de decantacié de disseny a cabal punta / m? 5,37 11,03
Superficie de decantaciode disseny a cabal mig m? 4,35 8,93
Volum decantador de disseny
Volum de decantacio de disseny a cabal punta / mi m® 13,69 28,13
Volum de decantacié a cabal mig de disseny m® 7,60 15,63
Geometria del decantador adoptada
Diametre del decantador m 4,00 4,00
Superficie de decantacio unitaria m? 12,57 12,57
Superficie de decantacio total m? 12,57 12,57
Alcada cilindrica (calat a vessador) >2.5 m 2,75 2,75
Volum cilindric unitari m® 34,56 34,56
Diametre interior de la poueta m 0,80 0,80
Algada troncoconica m 0,16 0,16
Volum troncoconic m?® 0,84 0,84
Volum cilindric efectiu m’ 34,56 34,56
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ALTERNATIVA 1 - Filtre Percolador

DECANTACIO SECUNDARIA

BOMBAMENT RECIRCULACIO

Dades de partida

Volum troncoconic efectiu m® 0,84 0,84
Volum efectiu unitari m° 35,40 35,40
Volum total efectiu m? 35,40 35,40
Resguard m 0,50 0,50
Pendent en solera % 10,00 10,00
Profunditat maxima m 2,91 2,91
Alcada total amb resguard m 3,41 3,41
Longitud de sobreeixidor unitaria m 12,57 12,57
Longitud de sobreeixidor total m 12,57 12,57
Comportament nou decantador
Comportament a cabal mig
Velocitat ascensional 7 m¥m*h 0,24 0,50
Temps de retencio =225 h 11,64 5,66
Cabal per metre linial de sobreeixidor <8,5 m¥m-h 0,24 0,50
Comportament a Cabal punta / cabal mig amb recirculacio
Velocitat ascensional <17 m¥m*h 0,73 1,49
Temps de retencio 21,5 h 3,88 1,89
Cabal per metre linial de sobreeixidor <15 m%m-h 0,73 1,49
Bombament de fang decantat
Produccié de fangs a cabal mig kg/d 10,05 36,56
Concentracié del fang secundari % 1,00 1,00
Volum diari de fang secundari a cabal mig m*/d 1,00 3,66
Tipus de bomba Centrifuga Centrifuga
submergible submergible
Cabal maxim diari a impulsar m>/d 1,00 3,66
Hores minimes de funcionament h/d 4 4
Cabal horari de bombament maxim m’/h 0,25 0,91
Num. de bombes instal-lades ut 2 2
NUm. de bombes en servei ut 1 1
NUum. de bombes en reserva ut 1 1
Cabal unitari de disseny m3/h 0,25 0,91
Cabal unitari adoptat m>/h 2,00 2,00
Desti dels fangs Espessidor Espessidor|
Bombament de flotants
Tipologia Skimmer fix| Skimmer fix
Evaquacié i desti Per gravetat/decantador lamel-lar
T do b i I
Cabal adoptat m>/h 2,00 2,00
NUm. de bombes instal-lades ut 2 2
Num. de bombes en servei ut 1 1
NUm. de bombes en reserva ud 1 1

Cabal mig Q424 m°/h 3,042 6,250
Cabal diari Q4 m°/d 73,000 150,000
Cabal recirculacié percolador Q4R m°h 6,083 12,500
Cabal mig amb recirculacié percolador m*h 9,125 18,750
Cabal punta Q, m“h 9,125 18,750
Dimensionament bombament
Decantador Decantador
Tipus recirculacié Secundari Secundari
Desti recirculacio Tanc de regulacio| Tanc de regulacio
de cabal de cabal
Tipus de bomba suomergia|  submergiga
Reégim funcionament h/d 24,00 24,00
Num. arrancades ut 1,00 1,00
Cabal de bombament adoptat m*h 6,08 12,50
Num. bombes instal-lades ut 2,00 2,00
NUm. bombes en servei ut 1,00 1,00
Num. bombes en reserva ut 1,00 1,00
Cabal unitari de disseny ut 6,08 12,50
Cabal unitari adoptat m’h 15,00 15,00
Volum de regulacié unitari de disseny m® 3,75 3,75
Volum de regulacio total de disseny m® 3,75 3,75
Geometria pou de bombament
Longitud m 2,00 2,00
Amplada m 2,00 2,00
Profunditat m 2,00 2,00
Resguard m 0,50 0,50
Algada pou m 2,50 2,50
Volum pou adoptat m® 8,00 8,00
Superficie pou adoptada m? 4,00 4,00
Alcada de regulacié unitaria m 0,94 0,94
Alcada de regulacié total m 0,94 0,94
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BOMBAMENT DE FANGS MIXTOS

ESPESSIMENT DE FANGS

Dades de partida

Dades de partida

Produccio de fang primari kg/d 9,59 30,60
Concentracio del fang rimari % 1,00 1,00
Volum diari de fang primari m°/d 0,96 3,06
Temps de bombament fang primari h/d 4 4
Cabal horari fang primari m%h 0,24 0,77
Produccio de fang secundari kg/d 10,05 36,56
Concentracioé del fang secundari % 1,00 1,00
Volum diari de fang secundari m*/d 1,00 3,66
Temps de bombament fang secundari h/d 4 4
Cabal horari fang secundari m*h 0,25 0,91
Cabal total de fang mixt m%h 0,491 1,679
Cabal total diari de fang mixt Qq m°/d 1,964 6,716
Concentracioé de fang mitx % 1,00 1,00
Produccioé de fang mixt kg/d 19,64 67,16
Dimensionament bombament
Desti bombament Espessidor Espessidor|
) ntrift ntrift

il I
Reégim funcionament h/d 4,00 4,00
NUm. arrancades ut’h 1,00 1,00
Cabal de bombament adoptat mh 0,49 1,68
NUm. bombes instal-lades ut 2,00 2,00
Num. bombes en servei ut 1,00 1,00
Num. bombes en reserva ut 1,00 1,00
Cabal unitari de disseny m*/h 0,49 1,68
Cabal unitari adoptat m*h 3,00 3,00
Volum de regulacié unitari de disseny m® 0,75 0,75
Volum de regulacié total de disseny m® 0,75 0,75
Geometria pou de bombament

Longitud m 2,00 2,00
Amplada m 1,50 1,50
Profunditat m 1,50 1,50
Resguard m 0,50 0,50
Algada pou m 1,50 1,50
Volum pou adoptat m® 4,50 4,50
Superficie pou adoptada m? 3,00 3,00
Alcada de regulacié unitaria m 0,25 0,25
Alcada de regulacié total m 0,25 0,25

Cabal horari fangs mixtos a espessidor m*h 0,49 1,68
Cabal diari fangs mixtos a espessidor m*/d 1,96 6,72
Concentracié de fangs mixtos a espessidor % 1,00 1,00
Carrega horaria kg/h 4,91 16,79
Carrega diaria kg/d 19,64 67,16
Concentracio a la sortida de I'espessidor de disseny % 3,00 3,00
Concentracio a la sortida de I'espessidor de disseny kgMS/m3 30,00 30,00
Volum fang total extret espessidors disseny m*/d 0,65 2,24
Cabal mig bombament d'extraccié de fang espessit m*h 0,03 0,09
(24 h/d)
Parametres de disseny
Carrega de solids kg/(mz-d) < 30,00 30,00
Carrega hidraulica m¥(m%h) < 0,45 0,45
Concentracio del fang espessat de disseny % > 2,00 2,00
Temps de retencié minim h > 14,00 14,00
Dimensionament espessidor
Concentracié a la sortida de I'espessidor (esperable) % 3,00 3,00
kgMS/m® 30,00 30,00
Volum fang extret de I'espessidor (esperable) m*/d 0,65 2,24
Volum d'aigua recuperat (esperable)-Sobrenadants m*/d 1,31 4,48
Concentracio a l'entrada de l'espessidor kg/m3 10,00 10,00
Concentracio6 a la sortida de I'espessidor kg/m3 30,00 30,00
Geometria de I'espessidor
Tipus d'espessidor Gravetat Gravetat
NuUm. espessidors en servei ut 1,00 1,00
Diametre unitari adoptat m 3,00 3,00
Superficie unitaria m? 7,07 7,07
Superficie total m? 7,07 7,07
Altura cilindrica util de I'espessidor m 4,00 4,00
Angle fons conic ° 60,00 60,00
Algada conica m 0,26 0,26
Resguard inferior m 0,50 0,50
Resguard superior m 0,70 0,70
Alcada total m 4,46 4,46
Volum unitari adoptat m® 28,89 28,89
Volum total adoptat m® 28,89 28,89
Comportament espessidor
Carrega de hidraulica <0,45 m*(m?h) 0,07 0,24
Carrega de solids <35 kg/(mz-d) 2,78 9,50
Temps de retencio > 14 h 58,83 17,20
Purga de fangs espessits
Extraccio fangs espessits Camié cisterna Camié cisterna
Produccio diaria de fang espessit m®/d 0,65 2,24
Periodicitat maxima de buidat d 44,12 12,90
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Cabals de disseny Dades de partida
Cabal diari Qq m*/d 73 150 Cabal mig m?/h 3,04 6,25
Cabal mig Q/24  min 3,04‘ 625 Cabal mig m%d 73,00 150,00
Coeficient de cabal maxim (pretractament) 5,00 Cabal punta m*/h 9,13 18,75
Cabal maxim (pretractament) Quax m*/n 15,21] 31,25 Nombre de tancs ut 1,00 1,00
Coeficient de cabal punta a biologic 3,00 DBO;s afluent mg/| 429,00 500,00
Cabal punta a biologic Q, m°/h 9,13 18,75 Kg/d 31,32 75,00
Carregues contaminants de disseny Solids en suspensio al reactor MLSS  mg/l 2.000,00 3.000,00
Demanda biologica d'oxigen, DBOs5 kg/d 31 75 Percentatje de volatils % 95,00 95,00
mg/l 429 500 Solida en suspensié volatils al licor mescla MLVSS ~ mg/l 1.900,00 2.850,00
Solids en suspensio, SS kg/d 16 51 kg/d 138,70 427,50
mg/l 219 340
Demanda quimica d'oxigen, DQO kg/d 55,19 131,55 Dimensionament del selector
mg/l 756 877
Nitrogen total, NTK kg/d 6 12 Temps de retencié de disseny a Q punta h 0,50 0,50
mg/l 80,00 80,00 10-30 min 30,00 30,00
Fosfor total, Pt kg/d 0,88 2 Volum necessari m? 4,56 9,38
mg/l 12,00 12,00
Relacio DBOs/DQO >0,5 (agua urbana) mgDBOs/mgDQQ 0,57 0,57 Dimensions del tanc
Longitud del tanc m 2,20 2,20
Qualitat del Tractament Amplada del tanc m 2,20 2,20
DBOs mg/l < 25,00 25,00 Algada util del tanc m 2,00 2,00
Solids en suspensid, SS mg/l < 35,00 35,00 Volum de tanc m® 9,68 9,68
Demanda quimica d'oxigen, DQO mg/l < 125,00 125,00
Temps de retencio real al selector a Q mig h 3,18 1,55
min 190,95 92,93
Temps de retencio real al selector a Q punta h 1,06 0,52
min 63,65 30,98
Carrega massica a Q mig > 227 Kg/d DBOs/MLVSS 1,70 2,72




Dades de partida Volum unitari m® 156,585 250,000
Cabal mig Qmed  m'h 3,042 6,250 Volum total m’ 156,585 250,000
Cabal punta ,Qpun m°h 9,125 18,750 Resguard m 0,500 0,500
Cabal maxim ,Qmax m’h 15,208 31,250
Numero de tancs disponibles ud 1,000 1,000 Dimensions dels tancs adoptades
Numero de tancs en servei ud 1,000 1,000 Zona aeracio

Numero de tancs ud 1,000 1,000
Carregues contaminants afluent disseny Altura d'aigua m 5,000 5,000
Concentracié mitja DBOs entrada ,De kg/d 31 75 Radi exterior del reactor m 4,900 4,900
mg/| 429,00 500,00 Radi interior del reactor m 2,800 2,800
Concentracié mitja SS entrada ,SSe kg/d 16 51 Volum zona aerobia m?® 253,998 253,998
mgl/l 219,00 340,00 Volum unitari m?® 253,998 253,998
Concentracio Nitrogen total entrada ,NTK kg/d 6 12 Volum total m° 253,998 253,998
mg/l 80,00 80,00 Resguard m 0,500 0,500
Concentracio6 fosfor total entrada ,Pte kg/d 1 2 Longitud sobreeixidor m 2,000 2,000
mgl/l 12,00 12,00 Carrega massica tanc aerobi kg DBOs/kg-d 0,06 0,10
Carregues contaminants efluent disseny
Concentraciéo DBOs sortida Ds kg/d 1,83 3,75 Comportament hidraulic del reactor
mg/l 25 25 Comportament a cabal mig
Concentracio SS sortida ,SSs kg/d 2,56 5,25 Cabal mig per tanc m’h 3,042 6,250
mg/l 35 35 Carrega superficial m*m?h 0,060 0,123
Concentracio Nitrogen total sortida NT kg/d 1,10 2,25 Temps de retencio h 83,506 40,640
mg/l 15 15 Carrega vessador m?m-h 1,521 3,125
Concentraci6 fosfor total sortida ,Pts kg/d 0,15 0,30 Carrega massica real kg DBOs/kg-d 0,062 0,098
mg/l 2 2 Carrega volumétrica kg DBOs/m*d 0,123 0,295
Rendiment Fang en exces de calcul kg/d 18,075 54,670
Rendiment reduccié DBO; R 0,942 0,950 Produccié especifica de fangs kgMS/kg DBO5 elimi 0,613 0,767
DBOjs reduida Lr kg DBOs/d 29 71 Fangs en excés adoptats per eliminacié de DBOs kgMS/d 18,075 54,670
Carrega massica de disseny ,Cm 3 DBOs/kg-d 0,100 0,100 Fangs totals adoptats kgMS/d 18,075 54,670
Solids en suspensi6 al reactor ,MLSS kg/m® 2,000 3,000
Temperatura t 12,000 12,000 Edat del fang global d 28,105 13,938
Comportament a cabal punta
Dimensionament del Reactor Biologic per carrega massica Cabal punta per tanc m°/h 9,125 18,750
DBOs5 aportada,L;(kg DBOs/d) Carrega superficial m*/m?-h 0,180 0,369
Le=De-Qmed-24 L kg DBOg/d 31 75 Temps de retencio h 17,160 13,547
Volum de tanc,V;(m®) Carrega vessador m*m-h 4,563 9,375
Cabal mig Qmed  m%h 3,042 6,250
Concentracio mitia DBOs entrada ,De mg/l 429 500 Comprovacio D_BO5 de sortida
Carrega massica de disseny ,Cm 3 DBOs/kg-d 0,100 0,100 S1,DBOs soluble a I'efluent
Solids suspesos al reactor ,MLSS kg/m® 2,000 3,000
V=(Qmed-24-De)/(Cm-MLSS) A" m? 156,585 250,000 Temperatura ,t C 12,000 12,000
Carrega Volumétrica,Cv;(kg DBO5/m>-d) Coeficient Km per temperatura t 216,000 216,000
Cv=Cm-MLSS kg DBOs/m°d 0,200 0,300 S1=Ce/(1+((Km-Ce)/(MLSS-Cm-1000))) mgl/l 0,570 1,363
Fang en excés,Fe;(kg/d) kg/d 19,519 53,196 S1aerobia=Ce/(1+((Km-Ce)/(MLSS-Cm-1000))) mg/l 0,57 1,36
Edat del fang,Ef;(d) tedrica d 16,044 14,099
S2,DBOs Solids suspesos a I' efluent
Produccio de fang adoptada kgMS/kg DBOs elimir} 0,662 0,747 Cm<=0,5, f(Cm)=0,8-:Cm"®
Pes total de fang considerat kgMsS/d 19,519 53,196 Cm>=0,5, f(Cm)=0,58
Edat del fang adoptada, Ef d 16,044 14,099 Concentracié ,SSs mgl/l 35,000 35,000
S2=f(Cm)-SSs mg/l 6,952 8,784

Dimensions tancs necessaries per carrega massica (mescla completa) S2aerobia=f(Cm)-SSs mg/I 6,95 8,78
Numero de tancs ud 1,00 1,00
Altura d'aigua m 5,00 5,00 DBOjs total a I'efluent S1+S2, mg/I mg/l 7,522 10,148
Radi exterior del reactor m 4,22 4,87 (DBOs total en I'efluent S1+S2, mg/l)aerobii <25 mg/l 7,52 10,15
Radi interior del reactor m 2,80 2,80




Oxigen necessari

Sintesi Os=a-R-L

Respiracié  )r=Kre-V-MLSS

Oxigen per a sintesi ,Os kgO,/d 20,25 47,93
Oxigen per a respiracié endogena ,Or kgO,/d 23,90 50,43
Carrega masica real kg DBOs/kg-d 0,062 0,098
Coeficient per a sintesi ,a 30,/kgDBOs5 0,658 0,652
Rendimient reducciéo DBO5 ,R % 0,982 0,980
DBO;5 aportada L kgDBOs/d 31 75
DBO; reduida Lr kgDBOs/d 30,768 73,478
Coeficient respiracié endogena Kre O,/kgMLSS-d 0,047 0,066
Volum tancs Y m® 253,998 253,998
Concentracié MLSS MLSS <«gMLSS/m® 2,000 3,000
Oxigen necessari per a sintesi kgO,/d 20,249 47,926
Oxigen necessari per respiracioé endgena kgO,/d 23,905 50,430
Oxigen total necesari kgO,/d 44,154 98,356
Ratio oxigen/DBO5 kgO,/kgDBOsr 1,435 1,339
Necesitat mitjana de sintesis kgO,/h 0,844 1,997
Necessitat mitja respiracio kgO,/h 0,996 2,101
Necesitat mitjana total kgO,/h 1,840 4,098
Coeficient de punta per sintesi 1,600 1,600
Coeficient de punta per nitrificacio 1,200 1,200
Necesitat punta sintesi kgO,/h 1,350 3,195
Necesidad media respiracion kgO,/h 0,996 2,101
Necesitat punta total kgO,/h 2,346 5,296
Calcul cabal de recirculacio
Qrs=(Ca-SSe)-100/(Cr-MLSS)

Concentracié de MLSS ,Ca mg/l 2.000,000 3.000,000
Concentracié SS aigua a tractar ,SSe mg/| 219,000 340,000
Concentracioé fangs recirculats (veure

calcul de la decantacié secundaria) Cr mg/l 7.349,539 7.349,539
Recirculacio externa teorica ,Qrs 0,333 0,612
Recirculacio externa adoptada ,Qrs 1,315 1,360

Agitacio

Numero d'agitadors per reactor ut 1,000 1,000
Numero d'agitadors per linia ut 1,000 1,000
Numero d'agitadors total ut 1,000 1,000

Dades de partida

Cabal mig m°h 3,04 6,25
Cabal punta m3h 9,13 18,75
Rati ; Qmax/Qmig 3,00 3,00
Cabal diari m*h 73,00 150,00
Volum util total aerobi de tancs m° 254,00 254,00
Nombre de tancs ut 1,00 1,00
Radi exterior reactor m 4,90 4,90
Radi interior reactor m 2,80 2,80
Ample canal (Distancia entre radis) m 2,10 2,10
Altura d'aigua en els tancs m 5,00 5,00
Resguard m 0,50 0,50
Altura total del tanc m 5,50 5,50
Altura difusor m 0,30 0,30
Submergéncia difusors m 4,70 4,70
Superficie unitaria de tancs m? 50,80 50,80
Superficie total de tancs m? 50,80 50,80
Necessitat real d'oxigen (AOR)
Necesitat real d'oxigen mitjana kgO,/h 1,84 4,10
Necesitat real d'oxigen punta kgO,/h 2,35 5,30
Submergéncia difusors m 4,70 4,70
Rati dif/m? 1,20 1,20
Nombre de difusors totals a instal-lar de calcul ud 60,96 60,96
Nombre de difusors a instal-lar adoptats per tanc ud 82,00 82,00
Nombre de difusors en servei adoptats totals ud 82,00 82,00
Nombre de difusors en servei adoptats per tanc ud 82,00 82,00
Superficie per difusor m? 0,05 0,05
Superficie de tancs m? 50,80 50,80
Ratio (Sd-Nt-100/Sq) 7,30 7,30
Superficie d'accio difusor m?/dif 0,62 0,62
Cabal standard adoptat per difusor m°/dif 0,59 1,17
Rendiment de transferéncia d'oxigen standard % 28,20 28,20
Coeficient de transferencia d'oxigen
Kt1
Temperatura °C 12,00 12,00
Cs mg/l 10,83 10,83
p 0,98 0,98
Altura respecte al nivell del mar m 16,50 16,50
Cp mgl/l 1,00 1,00
Profunditat dels difusors m 4,70 4,70
Ca mg/l 1,13 1,13
Cs' mg/l 11,94 11,94
Cx mg/l 2,00 2,00
Kt1 0,92 0,92
Kt2
Kt2 0,83 0,83
Kt3
o 0,55 0,55
Kt3 0,55 0,55
Coeficient de transferencia d'oxigen
Kt 0,42 0,42
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SOTR Dades de partida
SOTR kgO,/h 5,62 12,68 Cabal mig mh 3,04 6,25
Cabal punta m%h 9,13 18,75
Dimensionament de les bufants Tipus Rasqueta
Necessitat real d'oxigen en condicions de camp Forma Circular
Hores d'aireacio/dia h/d 24,00 24,00 Nombre de decantadors ut 1,00 1,00
Necesitat real d'oxigen mitjana kgO,/h 4,40 9,81 Concentracio de MLSS kg/m3 2,00 3,00
Necesitat real d'oxigen maxima kgOth 5,62 12,68 MES afluent al reactor bioldgic kg/m® 0,219 0,340
Coeficient de recirculacié adoptat 0,33 0,61
Necesitats d'aire en condicions standard Cabal mitja amb recirculacié mé/h 4,05 10,07
Densitat de I'aire en condicions standard kg aire/m® 1,20 1,20 Cabal punta amb recirculacié m3h 12,16 30,22
Kg d'oxigen por kg de aire kgO,/kg aire 0,23 0,23 IVF de disseny ml/g 120,00 120,00
Rendimient de transferéncia de Oxigen std. % 28,20 28,20
Cabal mig m’h 55,96 124,65 Parametres de disseny
Cabal maxim m/h 71,36 161,10 Carrega superficial a Cabal mig m¥m?h < 0,50 0,50
Carrega superficial a Cabal punta m¥m?h < 1,20 1,20
Necesitats d'aire en condicions normals Carrega de fangs a Cabal mig kg/m*h < 2,50 2,50
Cabal mig Nm®/h 52,14 116,15 Carrega de fangs a Cabal punta kg/m*h < 4,50 4,50
Cabal maxim Nm?/h 66,49 150,10 Temps de retencio minim a Cabal mig h o > 3,60 3,60
Temps de retencié minim a Cabal punta h > 1,70 1,70
Necessitats d'aire en condicions de camp
Cabal mig d'aire aspirat m’h 54,43 121,25 Dimensionament segons la norma ATV-A131
Cabal maxim m*h 69,41 156,70 Zona de clarificacio h1 m 0,50 0,50
Cabal punta d'aire aspirat Nm®%s 0,02 0,04 Zona de separacio h2
Cabal punta d'aire aspirat Nm°/min 1,19 2,68 gA (Carrega hidraulica superficial) m/h 1,67 1,11
Cabal mig d'aire aspirat Nm®/s 0,02 0,03 RV (Recirculacio) 0,33 0,61
Cabal mig d'aire aspirat Nm*min 0,93 2,08 Cabal de recirculacio resultant m%h 1,01 3,82
Pressié de descarrega kg/cm? 0,55 0,55 CSV (Volum comparatiu de fangs) ml/l 240,00 360,00
Pressio de descarrega mbar 550,00 550,00 h2 m 1,46 1,40
Nombre de bufadors instal-lats ut 3,00 3,00 Zona d'emmagatzematge  h3
Nombre de bufadors en servei ut 1,00 2,00 qSV (Carrega volumeétrica de fangs m l/(m*h) 400,00 400,00
Nombre de bufadors en reserva ut 2,00 1,00 h3 m 0,48 0,58
Cabal unitari maxim per bufador de calcul Nm®/min 1,19 1,34 Zona d'espessiment i escom/h4
Cabal unitari mig per bufador de calcul Nm®/min 0,93 1,04 tE (Temps d'espessiment per obtenir una concentracié DSTF
Cabal unitari maxim per bufador adoptat Nm*min 1,50 1,50 al fons del Decantador que permeti una concentracié DSTR
Cabal unitari mig per bufador adoptat Nm*min 0,80 0,80 en el Cabal de Recirculacio) h 2,00 2,00
Cabal unitari maxim per bufador adoptat Nm%h 90,00 90,00 DSTF kg/m® 10,50 10,50
Cabal unitari mig per bufador adoptat Nm®/h 48,00 48,00 DSTR kg/m® 7,35 7,35
C (Concentracié a la Zona d'espessin ~ I/m® 1.100,00 1.100,00
h4 m 0,85 1,02
Definicié geomeétrica unitaria de la Decantacié Secundaria
Superficie de Decantacio necessaria m? 5,48 16,88
Diametre de decantacié necessari m 2,64 4,64
Diametre de decantacié adoptat m 5,00 5,00
Alcada cilindrica util necessaria (a 2/¢ m 3,29 3,50
Pendent en solera % 8,00 8,00
Calat vertical a sobreeixidor necessar m 3,09 3,30
Geometria del decantador adoptada
Diametre del decantador m 5,00 5,00
Superficie de decantacio unitaria m? 19,63 19,63
Superficie de decantacio total m? 19,63 19,63
Calat vertical a sobreeixidor m 4,00 4,00
Volum cilindric unitari m° 78,54 78,54




Diametre interior de la poueta m 1,20 1,20 Dades de partida
Algada troncoconica m 0,15 0,15 Cabal mig m’h 3,04 6,25
Volum troncoconic m® 1,31 1,31 Carrega masica kg DBO5/kgMLSY 0,10 0,10
Diametre de la columna central m 0,70 0,70 IVF de disseny mgl/l 120,00 120,00
Volum de la columna central (zona cilindrica) m® 1,54 1,54 Concentraciéo MLSS kg/m3 2,00 3,00
Volum de la columna central (zona troncoconica) m® 0,06 0,06
Volum cilindric efectiu m® 77,00 77,00 Valors adoptats Recirculacié Externa
Volum troncoconic efectiu m® 1,25 1,25 Nombre de decantadors ut 1,00 1,00
Volum efectiu unitari m® 78,25 78,25 Coeficient de recirculacié externa de calcul - 0,33 0,61
Volum total efectiu m® 78,25 78,25 Cabal de recirculacion externa total m®h 1,01 3,82
Resguard m 0,50 0,50 Cabal de recirculacié externa per linia m*h 1,01 3,82
Pendent en solera % 8,00 8,00 Unitats instal-lades ut 2,00 2,00
Profunditat maxima m 4,15 4,15 Unitats en servei ut 1,00 1,00
Longitud de sobreeixidor unitaria m 197,04 197,04 Unitats en reserva ut 1,00 1,00
Longitud de sobreeixidor total m 197,04 197,04 Cabal unitari m°h 1,01 3,82
Cabal unitari adoptat m%h 4,00 8,50
Estratificacié resultant Capacitat maxima de recirculacié adoptada 1,32 1,36
Calat vertical a sobreeixidor m 4,00 4,00 Capacitat maxima de recirculacio (serveitreserva) 2,63 2,72
h4 a sobreeixidor m 0,65 0,82
h3 m 0,48 0,58
h2 m 1,46 1,40
h1 (inclés el marge de seguretat) m 1,41 1,20
Comportament
Comportament a Cabal mig
Cabal mig m*h 3,04 6,25
Carrega superficial <05 m’m*h 0,15 0,32
Carrega de fangs amb recirculacio kg/mz-h 0,41 1,54
Carrega de fangs <25 kg/m*h 0,31 0,95
Temps de retencio >3,6 h 25,82 12,57
Cabal per metre linial de sobreeixidor m*m-h 0,02 0,03
Comportament a Cabal punta
Cabal punta m*h 9,13 18,75
Carrega superficial <1,2  m¥m*h 0,46 0,95
Carrega de fangs amb recirculacio kg/mz-h 1,24 4,62
Carrega de fangs <4.,5 kg/mz-h 0,93 2,86
Temps de retencio >1,7 h 8,61 4,19
Cabal per metre linial de sobreeixidor m*m-h 0,05 0,10
Sobrenadants decantador
Sistema d'extraccio
Tipus Skimmer fix
Produccié estimada de sobrenadants m%h 0,70 1,00
Producci6 total estimada de sobrenadants m*h 0,70 1,00
Tipus de bomba - Centrifuga submergible
N° de bombes instal-lades en decantacio ud 2,00 2,00
N° de bombes en servei ud 1,00 1,00
N° de bombes de reserva ud 1,00 1,00
Cabal unitari m%h 2,00 2,00
Cabal total sobrenadants decantacio m*h 2,00 2,00




I
Fangs en excés del tractament biologic Dades de partida I
Fangs de tractament biologic kg/d 18,07 54,67 Produccio de fangs kg/d 18,07 54,67
Concentracio prevista % 0,60 0,60 Concentracié del fang en excés secundari % 0,60 0,60
Volum diari de Fangs a retirar m®/d 3,01 9,11 Volum diari de fang secundari m®/d 3,01 9,11
Temps de bombament diari h/d 1,20 3,64
Bombament de fangs en excés Cabal a espessidor m®/h 2,50 2,50
Tipus de bomba Bomba centrifuga submergida Carrega horaria kg/h 15,00 15,00
Fangs Produits kg/d 18,07 54,67 Concentraci6 a la sortida de I'espessidor de disseny % 3,00 3,00
Concentraci6 prevista % 0,60 0,60 Concentracié a la sortida de I'espessidor de disseny kgMS/m® 30,00 30,00
Volum de Fangs en Excés a retirar m°/d 3,01 9,11 Volum fang total extret espessidors disseny m®/d 0,60 1,82
Cabal horari m/h 0,13 0,38 Cabal mig bombament d'extraccio de fang espessit (24h/d)  m°h 0,03 0,08
N° d'arquetes de fangs ut 1,00 1,00
NUm. bombes totals instal-lades ut 2,00 2,00 Parametres de disseny
Num. bombes en servei ut 1,00 1,00 Tipus de fang fangs biologics
Num. bombes en reserva ut 1,00 1,00 Carrega de solids kg/(m*-d) < 35,00 35,00
Cabal unitari necesari m*/h 0,13 0,38 Carrega hidraulica m3(m?-h) < 0,45 0,45
Cabal unitari adoptat m’/h 2,50 2,50 Concentracié del fang espessat de disseny % > 2,00 2,00
Temps de funcionament bombes h 1,20 3,64 Temps de retencié minim h > 24,00 24,00
Calculs funcionals
Concentracio6 a la sortida de I'espessidor (esperable) % 3,00 3,00
Concentracio a la sortida de I'espessidor (esperable) kgMS/m3 30,00 30,00
Volum fang extret de I'espessidor (esperable) m®/d 0,60 1,82
Volum d'aigua recuperat (esperable)-Sobrenadants m*/d 2,41 7,29
Concentracié a I'entrada de I'espessidor kg/m3 6,00 6,00
Concentracié a la sortida de I'espessidor kg/m3 30,00 30,00
Geometria de I'espessidor
Tipus d'espessidor Gravetat
Unitats instal-lades ut 1,00 1,00
Diametre unitari adoptat m 3,00 3,00
Superficie unitaria m? 7,07 7,07
Superficie total m? 7,07 7,07
Altura cilindrica util de I'espessidor m 4,00 4,00
Diametre Poueta m 1,00 1,00
Altura conica m 0,25 0,25
Volum unitari adoptat m® 28,86 28,86
Volum total adoptat m® 28,86 28,86
Comportament de I'espessidor
Carrega de hidraulica <045 m*/(m?-h) 0,35 0,35
Carrega de solids <35 kg/(m?-d) 2,56 7,73
Temps de retencié > 24 h 229,95 76,03
Purga de fangs espessits
Extraccio fangs espessits Cami¢ cisterna Camio cisterna
Produccié diaria de fang espessit m*/d 0,60 1,82
Periodicitat maxima de buidat d 47,91 15,84
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CALCUL DEL RATI ELECTRIC FILTRES PERCOLADORS

UNITATSEN| UNITATS POTEI\VCIA POTENCIA Hores de Consum diaril Consum anual
SERVEI TOTALS UNITARIA | ABSORBIDA | funcionament
ut ut kw kW h/d kWh/d kWh/any
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC ENTRADA TAMIS 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85
TAMIS- CARGOL COMPACTADOR 1 1 0,55 0,85 10 8,46 3.088,46

DECANTACIO LAMEL-LAR
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC SORTIDA DECANTADOR PRIMARI

0,05

0,08

1,85

673,85

BOMBA PURGA DE FANGS PRIMARIS
TANC HOMOGENEITZACIO (REGULACIO DE CABAL)

=

N

1,3

1,73

6,93

2.530,67

BOMBAMENT DE RECIRCULACIO
BOMBA CENTRIFUGA SUBMERGIBLE RECIRCULACIO

BOMBA CENTRIFUGA SUBMERGIBLE 1 2 3 4,00 24 96,00 35.040,00
MESURADOR DE NIVEL ULTRASONIC 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC AIGUA A FILTRE PERCOLADOR 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85
VENTILADOR SALA DE BUFADORS 1 1 0,37 0,57 12 6,83 2.493,23
POLISPAST ELECTRIC SALA BUFADORS 1 1 2,75 3,67 0,01 0,04 13,38
BUFADOR 1 1 4 4,71 24 112,94 41.223,53

FILTRE PERCOLADOR

BRAG GIRATOR 3.369,23

DECANTADOR

1 2 3 4,00 24 96,00 35.040,00
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC RECIRCULACIO 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85
MESURADOR DE NIVELL ULTRASONIC 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85

AIGUA DE SORTIDA

PONT DECANTADOR 1 1 0,25 0,38 24 9,23 3.369,23
BOMBA PURGA DE FANGS SECUNDARIS 1 1 1,3 1,73 4 6,93 2.530,67
BOMBAMENT DE SURANTS 1 1 1,3 1,73 4 6,93 2.530,67

CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC DE SORTIDA 673,85

BOMBAMENT FANGS MIXTES
BOMBA PURGA DE FANGS MIXTES

2.530,67

CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC FANGS MIXTES
ESPESSIDOR DE FANGS

673,85

PONT ESPESSIDOR 242585

AIGUA DE SERVEIS
BOMBA CENTRIFUGA MULTICEL-LULAR

1

1

1,25

1,67

1,67

608,33

BOMBA DOSIFICADORA D'HIPOCLORIT

1

QUADRES ELECTRICS

1

0,5

0,77

1

0,77

280,77

QUADRE DE CONTROL | PRESES DE CORRENT 1 1 2 2,67 24 64,00 23.360,00
ENLLUMENAT EXTERIOR 1 1 0,4 0,62 8 4,92 1.796,92
459,24 167.622,37

| 3,06 kWh/m3]|

kWh/any



CALCUL DEL RATI ELECTRIC FANGS ACTIVATS

UNITATSEN| UNITATS POTEI‘\ICIA POTENCIA Hores de Consum diari| consum anual
SERVEI TOTALS UNITARIA | ABSORBIDA funcionament
ut ut kw kw h/d kWh/d kWh/any
PRETRACTAMENT
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC ENTRADA TAMIS 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85
TAMIS- CARGOL COMPACTADOR 1 1 0,55 0,85 10 8,46 3.088,46

SELECTOR ANOXIC

REACTOR BIOLOGIC

AGITADOR 1 1 2,9 3,87 12 46,40 16.936,00
BUFADOR 2 3 4 4,71 24 225,88 82.447,06
VENTILADOR SALA DE BUFADORS 1 1 0,37 0,57 12 6,83 2.493,23
POLISPAST ELECTRIC SALA BUFADORS 1 1 2,75 3,67 0,01 0,04 13,38
SONDA D'OXIGEN 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85

DECANTADOR

PONT DECANTADOR 3.369,23

AIGUA DE SORTIDA

CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC DE SORTIDA 673,85

ARQUETA DE FANGS

ESPESSIDOR DE FANGS

BOMBA CENTRIFUGA SUBMERGIBLE RECIRCULACIO 1 2 3 4,00 24 96,00 35.040,00
BOMBA CENTRIFUGA SUBMERGIBLE PURGA 1 2 1,3 1,73 3,6 6,24 2.277,60
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC RECIRCULACIO 1 1 0,05 0,08 24 1,85 673,85
CABALIMETRE ELECTROMAGNETIC PURGA 1 1 0,05 0,08 3,6 0,28 101,08
BOMBA SURANTS 1 2 1,3 1,73 3,6 6,24 2.277,60

AIGUA DE SERVEIS
BOMBA CENTRIFUGA MULTICEL-LULAR 1 1 1,25 1,67 1 1,67 608,33
BOMBA DOSIFICADORA D'HIPOCLORIT 1 1 0,5 0,77 1 0,77 280,77

QUADRES ELECTRICS

QUADRE DE CONTROL | PRESES DE CORRENT 1 1 2 2,67 24 64,00 23.360,00
ENLLUMENAT EXTERIOR 1 1 0,4 0,62 8 4,92 1.796,92
518,68 189.318,59

3,46 kWh/m3

kWh/any
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

1. INTRODUCCIO

En aquest annex es recull la documentacié recopilada per a I'analisi del funcionament del sistema de

tractament actual instal-lat i el disseny adequat per a la remodelacié de I'estacié depuradora de Tivenys.

2. RECOPILACIO D’'INFORMACIO

La documentacio recollida per a I'elaboracié del present projecte es relaciona a continuacio:;

Cabals tractats, rendiments i resultats analitics de I'influent i efluent, en el periode maig-juliol de

'any 2017, facilitats per 'empresa explotadora.

Cabals d’entrada a planta i resultats analitics de l'influent, en els periodes agost-desembre de
'any 2017, gener-desembre de I'any 2018 i el mes de gener de 2019, facilitats per 'empresa

explotadora.

Projecte Constructiu de 'EDAR i col-lectors en alta de Tivenys (PSARU de la Conca de I'Ebre),
abril de 2005.

Projecte Constructiu de la solucié d’adequacié de 'abocament de 'efluent de 'EDAR de Tivenys,
juliol de 2018.

Estudi hidraulic i calcul d’arees d’inundacié en un tram del Barranc de Valljardina, desembre de

2018. Redacci6 per part de 'empresa 4Datum.

Estudi Alternatives de tractament aigles residuals per a I'assoliment dels parametres de qualitat,
febrer de 2018. Redacci6 per part de 'empresa PESA MEDIOAMBIEMTE SAU.

Estudi Hidrogeologic referent a I'afeccié de les aiglies de la depuradora de Tivenys al Barranc de

la Valljardina, novembre de 2017. Redaccié per part de 'empresa INYPSA.

Proposta de resolucié de l'expedient d’autoritzacié d’abocament de 'EDAR de Tivenys. Ref.
AA2017001230, abril de 2019.
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APENDIX 1. PROPOSTA DE RESOLUCIO DE L’EXPEDIENT D’AUTORITZACIO
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| Expedient: AA2017001230

L | Procediment: Abocament a CHE

'} & | Agé'ncia Catalana Assumpte: Propuesta de resolucion
. ! de I'Aigua Document: 6533235

Provenca, 204-208
08036 Barcelona
Tel. 93 567 28 00
Fax 93 567 27 80
NIF Q 0801031 F
aca.gencat.cat

ASUNTO: Propuesta de resolucion. Expediente de autorizacion de vertido de aguas
residuales a cauce de la EDAR de Tivenys. Ref. AA2017001230.

HECHOS

1.- El 11 de agosto de 2017 el Ayuntamiento de Tivenys solicita la autorizacion de vertido a
cauce publico de las aguas residuales procedentes de la depuradora de Tivenys al barranco
de la Valljardina y presenta la declaracion de vertido junto con otra documentacion técnica.
El anuncio de informacion publica de la depuradora y colectores en alta de Tivenys se
publicé en el Diario Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGC) num. 4611 de fecha
10.04.2006, y en el DOGC num. 4779 de 13.12.2006 se public6é por Edicto la resolucion de
aprobacion del expediente de informacion publica de la depuradora de Tivenys.

2.- El 22 de septiembre de 2017 la Unidad Técnica del Departamento de Vertidos vy
Recuperacion de Acuiferos de la Agencia Catalana del Agua emite informe proponiendo que
se requiera al Ayuntamiento un estudio hidrogeoldgico a los efectos de demostrar la
inocuidad del vertido, teniendo en cuenta la existencia de puntos de captacion de agua
subterranea alrededor del punto de vertido de la depuradora. El requerimiento fue emitido el
dia 6 de noviembre de 2017.

3.- El 2 de enero de 2018 el Ayuntamiento de Tivenys presenta el estudio hidrogeoldgico
requerido.

4.- EI 15 de febrero de 2018 la Unidad Técnica del Departamento de Vertidos y
Recuperacion de Acuiferos de la Agencia Catalana del Agua emite informe con las
consideraciones técnicas siguientes:

e La conclusion final del estudio hidrolégico es que el vertido continuado de las aguas
residuales a la salida de la EDAR de Tivenys puede llegar a afectar el medio
hidrogeoldgico de las areas situadas en el Sur y Sureste de las instalaciones.

e Es necesario remodelar la depuradora y construir un colector de salida hasta un
nuevo punto de vertido al rio Ebro a los efectos de cumplir con los objetivos de
calidad y evitar problemas en el barranco y en las captaciones existentes; mientras
se realicen mejoras en el sistema de saneamiento se propone que provisionalmente
(18 meses) las aguas residuales se bypasen por la estacion de bombeo EB-2 al rio
Ebro mediante una canalizacion. Se debe afadir un pretratamiento con una reja de
limos y un equipo de medida de caudal vertido.

10.-El 6 de abril de 2018 se formula borrador de resolucion, del que se da traslado junto con
el expediente a la Confederacion Hidrografica del Ebro el 9 de abril de 2018, con el fin de
que informe sobre la autorizacion de vertido.

11.-El 28 de mayo de 2018 la Confederacion Hidrografica del Ebro emite un informe en el
gue se hacen ciertas consideraciones, entre ellas la necesidad de practicar de nuevo el
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trdmite de informacion publica al diferir notablemente las caracteristicas del vertido con la
exposicion publica que se realizé del proyecto constructivo de la depuradora existente y la
necesidad que conste en el expediente la autorizacion de obras por su afeccion al barranco
de la Valljardina como del rio Ebro. Por ultimo, la Confederacion Hidrografica del Ebro
remarca la necesidad que conste en el expediente la declaracion responsable de riesgo de
inundacion del promotor.

12.- En el DOGC num. 7662 de 12 de julio de 2018 se expuso el anuncio de informacion
publica relativo a la solicitud de autorizacion del Ayuntamiento de Tivenys para verter en el
rio Ebro en el punto de las coordenadas UTM (ETRS89) X.290.274, y Y: 4.531.068 las
aguas de la estacion depuradora de aguas residuales de Tivenys. Durante el plazo
concedido para presentar alegaciones, éstas no se han presentado.

13.- El 20 de diciembre de 2018 la presidenta de la Confederacion Hidrografica del Ebro
resuelve autorizar al Consell Comarcal del Baix Ebre la ejecucion del colector subterraneo
perteneciente al sistema de saneamiento de Tivenys cuyo trazado discurre paralelo con el
barranco de Valljardina, por la zona de policia de su margen derecha y con punto de
desaglie del rio Ebro. En el expediente de autorizacién de obras consta la declaracion
responsable de riesgo de inundacién presentada por el Ayuntamiento de Tivenys.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

1.- La materia objeto de este expediente ha sido tramitada por la Agencia Catalana del Agua
en virtud de lo que dispone el articulo 4 f) en relacion con el 7 y 8.2 e) del Texto refundido de
la legislacion en materia de aguas en Catalufia, aprobado por Decreto legislativo 3/2003, de
4 de noviembre, y articulo 5.1 del Decreto 86/2009, de 2 de junio, de aprobacion de los
Estatutos de la Agencia Catalana del Agua.

2.- Al expediente le es aplicable el texto refundido de la Ley de Aguas aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril y la normativa derivada del Real
Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de aguas residuales
urbanas.

El expediente se ha tramitado de acuerdo con el procedimiento previsto en las normas
anteriores y con las normas generales de procedimiento administrativo contenidas en la Ley
26/2010 de 3 de agosto de procedimiento y régimen juridico de las Administraciones
Publicas de Catalufia 'y en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento administrativo
comun de las administraciones publicas.

3.- De acuerdo con el informe técnico de 15 de febrero de 2018, citado en el punto 4 de la
parte factica, la resolucion propone modificar el punto de vertido de la depuradora a los
efectos de proteger captaciones existentes de acuerdo con el articulo 257.6 del Reglamento
del dominio publico hidraulico y propone otorgar un plazo de 18 meses para realizar las
actuaciones de mejora propuestas.

4. Es aplicable al presente procedimiento las obligaciones derivadas del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, y
modificado, entre otros, por el Real Decreto 1290/2012, donde se introdujeron las
disposiciones aplicables a los puntos de desbordamiento en episodios de lluvia y el conjunto
de condicionantes a los efectos de limitar su contaminacion.

I Generalitat de Catalunya

i Departament de Territori

i Sﬂsten ihilitat Pagina 2 de 10



|

p——l

y | Agéncia Catalana i | Agéncia Catalana

! de I'Aigua

Tratandose de un vertido urbano procedente de una aglomeracion inferior a 2000 habitantes
equivalentes el titular del vertido no ha presentado la relacion de puntos de desbordamiento,
de acuerdo con la Disposicion adicional segunda del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

5.- El articulo 144.1 g) del Estatuto de Autonomia de Catalufia reconoce a la Generalitat la
competencia ejecutiva sobre la intervencién administrativa de los vertidos en las aguas
superficiales y subterraneas dentro de su ambito territorial. Asimismo, el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, y el Real Decreto 2646/1985, de 27 de diciembre, sobre traspaso de funciones y
servicios de la Administracion del Estado a la Generalitat de Catalunya en materia de obras
hidraulicas, reserva al Estado la resolucién de las autorizaciones de vertido en las cuencas
intercomunitarias.

Con el objeto de conjugar estos diversos textos normativos en relacion con el ejercicio de la
competencia compartida en materia de medio ambiente, la Confederacion Hidrografica del
Ebro y la Agencia Catalana del Agua han acordado establecer un sistema de doble firma de
las resoluciones relativas a los vertidos a dominio publico hidraulico que afecten a ambas
administraciones hidraulicas.

En consecuencia, procede dictar la propuesta de resoluciéon correspondiente en los siguientes
términos:

PROPUESTA DE RESOLUCION

Primero. — Otorgar favor del Ayuntamiento de Tivenys la autorizacion de vertido de aguas
residuales, procedentes del municipio de la Tivenys y tratadas en la EDAR de la Tivenys,
ubicada en el mismo término municipal, con sujecién a las siguientes:

CONDICIONES PARTICULARES

1.- Origen de las aguas residuales: la autorizacion corresponde al vertido de las aguas
residuales que tienen el siguiente origen:

- aguas residuales urbanas procedentes de la poblacion de Tivenys
2.- Localizacion del punto de vertido:

- cauce receptor: rio Ebro

- coordenadas UTM del punto de vertido (sistema ETRS89):

X:290.274
Y:4.531.068

3.- Limites del vertido:

! de I'Aigua

. I Frecuencia
Parametros Limites autocontrol
Caudal diario 150 m®/dia
Caudal anual 54.750 m®afio
MES 35 mg/l Trimestral
DBOs 25 mg/l Trimestral
DQOnqg 125 mg/l Trimestral
pH 6 —9 upH Trimestral

Esta autorizacion no ampara el vertido de sustancias atribuibles a otros usos del agua que
los ligados a la actividad autorizada, especialmente las sustancias definidas en la normativa
vigente como peligrosas, prioritarias o preferentes, excepto que estén presentes en el agua
de forma natural.

Tanto la Confederacion Hidrogréafica del Ebro como la Agencia Catalana del Agua podran,
en todo momento, establecer otros limites que considere adecuados, en funcién de las
normas de calidad ambientales que normativamente estén vigentes en la zona afectada por
el vertido y su estado.

4.- Actuaciones proyectadas para mejorar el sistema de tratamiento:

El sistema de depuracién actual debe de ser objeto de mejora para aumentar su rendimiento
y el cumplimiento de los limites de vertido al rio Ebro. Estas obras consisten en:

e Remodelacion de la EDAR (realizar mejoras en el pretratamiento y tratamiento
primario, construccion de un nuevo depdsito de homogeneizacion y recirculaciéon y la
substitucién de 2 filtros percoladores por otros tres nuevos)

e la construccion de un nuevo colector de salida por gravedad, que se unira a un tramo
ya existente que habra de ser remodelado, que permitira evacuar el vertido tras su
depuracion al cauce del rio Ebro en el punto de coordenadas (ETRS89) X.290.274, y
Y: 4.531.068.

Las obras consistentes en la remodelacion de la EDAR deberén finalizar en el plazo méaximo
de 18 meses.

Las obras consistentes en la ejecucion del colector de aguas residuales cuyo recorrido va
desde la EDAR hasta su vertido en el rio Ebro por su margen izquierda recorriendo la zona
de policia de la margen derecha del barranco de Valljardina se deben ejecutar en un plazo
maximo de 9 meses contados a partir de la notificacion de la resolucién de autorizacion de
las obras, emitida por la Confederacion Hidrogréafica del Ebro el 20 de diciembre de 2018.

5.- Actuaciones proyectadas y del vertido al rio Ebro con caracter provisional hasta la
finalizacion de las obras de mejora:

Mientras se realicen estas actuaciones de mejora, y en el plazo maximo de 18 meses, las
aguas residuales de entrada a la EDAR seran enviadas provisionalmente, desde la estacion
de bombeo EB-2 hasta el rio Ebro (en el mismo punto donde se prevé el vertido definitivo),
en lugar del barranco de la Valljardina, con el fin de evitar afecciones a captaciones. Para
ello se prevé:
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e Complementar el sistema de tratamiento de la EB-2 (reja de gruesos existente) con
un sistema de eliminacién de finos de luz de paso de 6 mmm, e implementar un
equipo de medida de caudal.

e Conectar la conduccion de alivio existente a la antigua conduccion de desagiie desde
la EB-2 al rio Ebro, que habra de ser remodelada. Dicha conduccién a sustituir, se
corresponde al mismo colector existente que servira para evacuar el vertido al rio
Ebro, conformando parte del emisario final de la salida de la EDAR, por lo que no
variara el punto de vertido, localizado en el punto de coordenadas UTM UTM
(ETRS89) X.290.274,y Y: 4.531.068.

El caudal a verter sera de 6 m3/h aproximadamente. El vertido provisional no podra iniciarse
hasta que se hayan terminado a remodelacion de la EB-2 y se haya implantado la
canalizacion hasta el punto de vertido descrito.

Dwrante [3 ejecucicn de las cbras y mientras dure el verido provisional, se debera llevar un
confrol quincanal de los parametros de vertido siguientes: DBOs, DQONd, MES y pH, y del
caudal vertido al rio Ebro, que se deberd comunicar al Departamento de Vertidos y
Recuperacion de Acuiferos de la Agencia Catalana del Agua. A este respecto, en base a las
caracteristicas de dicho tratamiento procede establecer estos valores provisionales en la
emision del vertido durante este plazo maximo de 18 meses:

Parametros Limites
MES 225 mgl/l
DBOs 240 mg/l
DQOnd 375 mgl/l
pH 6 —9 upH

Ademas, también se debera comunicar la finalizaciéon de las obras de mejora antes citadas,
tanto las provisionales como las definitivas.

Una vez estén en servicio las obras definitivas, los autocontroles seran los indicados en la
condicion particular tercera, y seran comunicados por el explotador de la depuradora a la
Agencia Catalana del Agua por medios telematicos.

Una vez finalizadas las obras definitivas de mejora, el sistema debe de alcanzar la calidad
del vertido que se detalla en la condicion particular nim. 3.

6.- Sin perjuicio de los autocontroles antes fijados, parametros y la periodicidad de control
del vertido, asi como el grado de conformidad en referencia a los limites establecidos,
deberan ajustarse también a lo previsto en el Real decreto 509/1996, de 15 de marzo, de
desarrollo del Real decreto ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el cual se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas, que es la transposicion
de la directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

7.- De conformidad al articulo 249.3 del Reglamento del dominio publico hidraulico, la
autorizacion de vertido no producira plenos efectos juridicos hasta que se apruebe el
acta de reconocimiento final de todas las actuaciones previstas. Durante el periodo de
ejecucion de las mismas, el coeficiente de mayoracion que participa en el calculo del
canon de control de vertido correspondera a un tratamiento no adecuado.
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Una vez aprobada el acta de reconocimiento final de las actuaciones previstas, el plazo de
vigencia de la presente autorizacion es de CINCO ANOS entendiéndose renovada por
plazos sucesivos de igual duracion siempre que el vertido no sea causa de incumplimientos
de las normas de calidad ambiental exigibles en cada momento, de acuerdo con lo que
dispone el articulo 249.4 del Reglamento del dominio publico hidraulico.

La renovacion no impedira que el organismo de cuenca proceda a la revision de la
autorizacion cuando se den otras circunstancias, de acuerdo con la normativa de general
aplicacion y las condiciones generales de esta autorizacion.

8.- Las paradas forzadas del sistema de saneamiento tendran que cumplir con el establecido
en el articulo 19.4 del decreto 130/2003, de 13 de mayo por el cual se aprueba el
Reglamento de los sistemas publicos de saneamiento. Para aquellas paradasque sean
programadas, ademas, habra que tener a disposicion de la administracién hidraulica la
siguiente documentacion: justificacion de la actuacion, estudio de alternativas al vertido,
calendario justificado de la duraciéon del episodio, propuesta de medidas paliativas y un
estudio de los efectos sobre el medio receptor. En todo caso, estas paradas se comunicaran
a la Agencia Catalana del Agua y a la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

9.- Se debera disponer de un plande autoproteccion del sistema de conformidad con la Ley
4/1997, de 20 de mayo, de proteccién civil de Catalufia y el articulo 21.1 del decreto
130/2003, de 13 de mayo porel cual se aprueba el Reglamento de los sistemas publicos de
saneamiento.

10.- En aplicacion del articulo 251 del Reglamento del dominio publico hidraulico, el titular de
la autorizacion de vertido tendra que informar anualmente sobre la existencia de vertido en
los colectores de sustancias peligrosas y sobre el funcionamiento de las instalaciones de
depuracion.

11.- El vertido objeto de la autorizacion resto inscrito en el censo de vertidos de la cuenca en
los términos y con los efectos establecidos en el articulo 254 del Reglamento del dominio
publico hidraulico.

12- Canon de control de vertidos

El articulo 113 del Texto Refundido de la Ley de Aguas establece que todos los vertidos
estaran gravados con una tasa destinada al estudio, control, proteccion y mejora del medio
receptor de cada cuenca hidrogréfica, siendo independiente de los canones o tasas que
puedan establecer las Comunidades Auténomas o corporaciones locales para financiar las
obras de saneamiento y depuracion.

Su importe es el producto del volumen de vertido autorizado por el precio unitario de control
de vertido. Este precio unitario se calcula multiplicando el precio basico por metro cubico
(revisable en Leyes de Presupuestos Generales del Estado) por un coeficiente de
mayoracion o minoracion que esté establecido en funcion de la naturaleza, caracteristicas y
grado de contaminacion del vertido, asi como por la calidad ambiental del medio fisico en
gue se vierte. De acuerdo con la presente resolucion, el calculo que da fijado como sigue:

-Volumen anual de vertido autorizado. V= 54.750 m®/afio.
-Precio basico por metro cubico. Agua residual urbana o asimilable: Ppasico=0,01683 €/m3(1)
-Coeficiente de mayoracién o minoracion. K=K; x Kz x Ka.
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K1 Naturaleza y caracteristicas del vertido: Urbana hasta 1.999 hab-equiv Ki= 1
K2 Grado de contaminacion del vertido: Urbano con tratamiento adecuado (2) K»=0,5
Ks Calidad ambiental del medio receptor: Zona de categoria | (3) Ks =1,25
K=1x0,5x1,25=0,625

Canon de control de vertidos = V X Ppasico X K = 54.750 x 0,01683 x 0,625 = 575,90 €/afo.

(1) De acuerdo con el articulo 113 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, se aplicara
el precio basico fijjado en las Leyes de Presupuestos Generales del Estado vigentes.

(2) Este coeficiente se fijara en 2,5 correspondiente a “tratamiento no adecuado” durante
el periodo de ejecucion de obras hasta que compruebe que el vertido da
cumplimiento a los limites fijados en la condiciéon 32. Asimismo se fijara en 2,5 en los
casos futuros en que se detecte el incumplimiento de dichos limites, durante el
periodo que quede acreditado dicho incumplimiento.

(3) Este coeficiente se corresponde con una zona de categoria | de acuerdo con lo
establecido en el anexo IV del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. No
obstante, este coeficiente es susceptible de variacion acorde con los posibles
cambios en la normativa aplicable y en el Plan Hidrol6gico de Cuenca.

Durante la ejecucion de las obras, y en tanto no se apruebe el acta de reconocimiento final
de las actuaciones previstes, tal y como se indica en la nota (2) el importe anual del canon
de control de vertido ascendira a 2.879,51 €/afio.

La Confederacion Hidrogréafica del Ebro practicara y notificara la liquidacién del canon de
control de vertidos una vez finalizado el ejercicio anual correspondiente.

El canon de control de vertidos sera independiente de los canones o tasas que puedan
establecer las comunidades autébnomas o las corporaciones locales para financiar obras de
saneamiento y depuracion.

CONDICIONES GENERALES

1.- El beneficiario queda obligado a conservar las obras e instalaciones en perfecto estado
de utilizacion, realizando a su cargo los arreglos ordinarios y extraordinarios que haga falta.
A este efecto designara a una persona responsable a quien suministrara las instrucciones y
medios necesarios para llevar a cabo esta tarea.

2.- El titular de la autorizacion ha de disponer de una arqueta de registro de facil acceso que
permita el aforo y la toma de muestras en todo momento.

3.- Cualquier modificacion que se quiera introducir al sistema de depuracion, asi como la
construccion de cualquier obra no definida concretamente y con detalle a la peticion,
requerird permiso previo de la Administracion hidraulica. Hara falta que la solicitud de
modificacion vaya acompafada del proyecto complementario correspondiente

4.- La Administracién hidraulica, directamente o con el auxilio de empresas colaboradoras,
podra efectuar aquellos analisis e inspecciones que estime convenientes para comprobar las
caracteristicas del vertido, verificar el estado de conservacion de las obras e instalaciones y
contrastar el resultado del autocontrol, de acuerdo con los articulos 252 y 255 del
Reglamento del dominio publico hidraulico.
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En el mismo acto de la inspeccion, si asi lo exigen las circunstancias, o mediante
requerimiento posterior, podra sefialar los arreglos que haya que realizar o las medidas que
haya que adoptar, quedando obligado el beneficiario a hacerlo en el plazo que se
establezca.

En caso de que sea necesario, se podra ordenar como medida cautelar la suspension del
vertido hasta que se hayan adoptado las medidas necesarias para adecuarlo a las
condiciones autorizadas.

5.- Tan pronto como sea posible, se tiene que poner en conocimiento de la Administracion
hidraulica competente cualquier averia, parcial o total, del sistema de depuracion que
suponga el paro total o parcial de las instalaciones y si comporta la necesidad de efectuar
reparaciones, quedando en todo caso prohibido efectuar vertidos por encima de los limites
autorizados, por lo que el interesado queda obligado a detener el vertido y, si es necesario,
el proceso productivo. Se indicaran las causas y medidas adoptadas y la fecha prevista para
ponerla en marcha de nuevo.

6.- El beneficiario no podra destinar las obras ejecutadas a usos diferentes de los
autorizados. Queda especialmente prohibido: a) Verter aguas residuales de naturaleza
diferente a la que se ha tenido en cuenta a la hora de otorgar la autorizacién y b) utilizar las
instalaciones autorizadas para el vertido de aguas residuales procedentes de inmuebles y/o
industrias diferentes de los que motivan la autorizacion, y ¢) no se podré transferir o arrendar
los derechos que otorgue la autorizacion que se propone sin el permiso previo y expreso del
organismo de cuenca correspondiente.

7.- El organismo de cuenca podra revisar la autorizacion de vertido en los siguientes casos
previstos en el articulo 104 del Texto refundido de la Ley de aguas y 261 del Reglamento del
dominio publico hidraulico:

- Cuando sobrevengan circunstancias que, si hubieran existido anteriormente,
habrian justificado su denegacion o el otorgamiento en términos diferentes.

- Cuando se produzca una mejora en las caracteristicas del vertido y asi lo
solicite el interesado.

- Para adecuar el vertido a las normas y objetivos de calidad de las aguas que
sean aplicables en momento, y en particular, a las que por cada rio, tramo de
rio, acuifero o masa de agua dispongan los planes hidrolégicos de cuenca.

En casos excepcionales, por razones de sequia o en situaciones hidrolégicas extremas el
organismo de cuenca podra modificar las condiciones de vertido con el fin de garantizar los
objetivos de calidad.

Esta revision y la consiguiente modificacion del condicionado no dar& lugar a indemnizacion
de ningun tipo.

8.- La autorizacion de vertido podra ser revocada por incumplimiento reiterado de las
condiciones que se establecen, de acuerdo con el procedimiento regulado al articulo 263 y
siguientes del Reglamento del dominio publico hidraulico. La revocacion de la autorizacion
no da lugar a indemnizacién de ningln tipo.

9.- El titular de la autorizacion tiene que disponer de un Plan especifico de actuaciones y
medidas en casos de emergencia en el vertido. En caso de que disponga de un plan de
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emergencia general, tendra que incorporar las medidas a adoptar con respecto al vertido de
aguas residuales.

El vertido accidental o cualquier anomalia en las instalaciones de depuracién de residuales
debe de comunicarse inmediatamente a la Administracion hidraulica.

10.- El otorgamiento de la autorizacion de vertido no deja exento a su titular de solicitar las
licencias, permisos y autorizaciones que legalmente correspondan.

11.- En caso de que el vertido quede incluido en un sistema de saneamiento conjunto, hara
falta que el interesado lo acredite, mediante la presentacion de la autorizacién o permiso de
la Entidad local del agua o Administracion gestora del sistema, si es necesario.

12.- Se autoriza este vertido sin perjuicio de otros y salvaguardando los derechos de los
particulares, con la obligacion, a cargo del titular de la autorizacion, de ejecutar las obras
necesarias con el fin de conservar o sustituir las servidumbres existentes.

13.- Se prohibe expresamente el vertido de residuos, los cuales tendran que ser retirados
por un gestor autorizado, de acuerdo con la hormativa en vigor que regula esta actividad.

De la misma manera, los barros y residuos generados en las instalaciones depuradoras
tienen que ser retirados por gestor autorizado de residuos y depositados en un vertedero
controlado o destinados a otro uso compatible con su naturaleza y composicion, de acuerdo
con la normativa reguladora de los residuos.

El almacenaje temporal de barros y residuos no tiene que afectar ni suponer riesgos para el
dominio publico hidraulico.

En todo caso se conservara el justificado del destino de estos barros de acuerdo con la
normativa reguladora de los residuos.

14.- En caso de que el interesado tenga que efectuar una captacion de agua del medio, la
autorizacion que se propone no tendra validez en tanto no disponga de la preceptiva
concesion, autorizacion o conformidad para el uso de aguas publicas, otorgada por el
organismo de cuenca, 0 se acredite el derecho de aprovechamiento mediante la
correspondiente inscripcion al Registro de aguas o al Catalogo de aguas privadas de la
cuenca.

15.- El beneficiario queda obligado a cumplir, tanto en la construccibn como en la
explotacion de las obras, las disposiciones vigentes sobre el medio natural y pesca fluvial,
para la conservacion y proteccion de las especies acuicolas, siendo responsable de todos
los dafios que pudieran ocasionarse con este vertido en la riqueza piscicola, en el resto de
fauna o en la flora.

16.- En el caso de que se produzca un cambio en la titularidad de las instalaciones
causantes del vertido, el nuevo titular tendra que solicitar delante del Organismo de cuenca
el oportuno cambio de titularidad de la autorizacién aportando documentacion acreditativa
de este cambio.

Segundo. - Como consecuencia del otorgamiento de ésta autorizacion de vertido procede
dejar sin efecto la resolucion de la Confederacién Hidrografica del Ebro de 14 de enero de
2016, y archivar el expediente de referencia 2015-S-778, donde se tramitd
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Tercero.- Dar traslado de esta propuesta de resolucién al interesado, con el fin de que, en
un plazo de DIEZ dias, contador desde el dia siguiente al de la practica de la notificacién,
pueda presentar las alegaciones que considere pertinentes. Transcurrido este plazo, se
podra continuar la tramitacion del expediente, dictando la resolucion oportuna.

Sgnatelerinicanent Esta propuesta de resolucion no COMPORTA LA AUTORIZACION DE VERTIDO, la cual no

er :Diego Mox6 Gell

- DNI 46227114N (SIG)

Data :2019.04.05
10:23:28 CEST

se otorgara, si procede, hasta que se dicte la resolucién correspondiente.

Rao:Director d'Area de

Gesti6 del Medi

Lloc : Barcelona

I Generalitat de Catalunya
% Departament de Territori

i Sostenibilitat

Pagina 10 de 10






[ T A R

4 audinglniroesa

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

ANNEX NUM. 4. DADES DE PARTIDA

Cp=sel Comsyoal
[ d |ﬁﬁf‘“ﬂ“ﬂ del Baix Ebre






PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

'\:auding.;}.—;

iNDEX DE L’ANNEX 04

DR 1V o 0 11 o< o1 [0 TP 1
2. DETERMINACIO DE LES DADES DE PARTIDA........cecoeeeeecteresassssssssssssssasssssassssees 1
p 2 TR =TT ] - Yod [0 3 071 = 7Y 1
2.2. CARREGUES CONTAMINANTS DE L' INFLUENT......cceoseereemresrccmsnssssesnssssssessssssssssssssssssssns 1
2.3. QUALITAT DE L’ EFLUENT ... s s s s s s s e s e 2

APENDIX 1. DADES FACILITADES PER L’EMPRESA EXPLOTADORA

L= o
- Corsel Comaresd
rd | :2‘.."“::“2‘“"‘“' (ﬁ» del Baix Ebre






\.;auding.:;

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REMODELACIO DE L’ACTUAL EDAR DE TIVENYS

1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és justificar els parametres de disseny adoptats per a la remodelacié de la

planta depuradora de Tivenys, amb la finalitat d’assolir els segiient proposits:

% Actualitzar tecnologicament la planta i adaptar el dimensionament de la mateixa per a garantir una

aigua tractada de qualitat d’acord als requeriments legals establerts per la Directiva 91/271/CEE.

%+ Modificar la tecnologia de tractament biologic de la planta per tal de garantir I'eficiencia del procés

de degradacié i eliminaci6 de la matéria organica.

El sistema de tractament actual es basa en un sistema d’eliminaci6 de matéria organica mitjancant
biomassa fixe a través de dos filtres percoladors. La configuracié actual de la planta depuradora no
permet assolir els limits d’abocament que estableix la Directiva 91/271/CEE. Es per aquest fet que es

projecta una nova planta, aprofitant les maxims instal-lacions existents possibles.

L’EDAR va ser inaugurada al 2017 pero va estar en servei Unicament durant tres (3) mesos, durant els
quals ja presentava rendiments inferiors als esperats. Aquesta situacid deixa palesa la necessitat
d’optimitzar el procés actual atenent, princi